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Resumo: Nas areas de cultivo de soja, cana-de-agUcar, @&gedmilho na regido do
planalto que circunda a planicie pantaneira, bemocnas areas de arroz irrigado na
prépria planicie (rio Miranda), o uso de agrotégicesta contaminando 0s rios
formadores de uma das maiores areas umidas do naimdid conservadas, o Pantanal
Mato-Grossense. Os principios ativos foram anabisgubr método multiresiduo e CG-
EM em amostras de sedimento de 21 pontos de amestram toda a bacia do rio
Miranda, coletadas em maio e dezembro de 2005.00gastos detectados foram:
Piretréide A-cialotrina), de baixa persisténcia, mas al@ toxicidade para peixes e
invertebrados aquaticos (cérrego Cachoeirdo, rigsicdauana e Miranda); Dieldrin e
p,p’ DDE, em 100% das amostras; e o p,p’ DDT, de p®ibido, encontrado no rio
Miranda e em um canal de irrigacédo de riziculturaalor elevado. Os trés ultimos
foram detectados em valores acima dos limites dsolRgio CONAMA 344/04,
implicando em alto potencial de efeitos adversbmta.
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Abstract: Pesticides are used in the crops (soy bean, stagee, cotton, and corn)
produced in the uplands surrounding the Pantaffiakglplain, as well as in the rice
irrigated fields in the floodplain (Miranda RivefJhese pesticides are contaminating
the rivers that form one of the biggest and prestwvetlands of the world, the Pantanal.
The pesticides were analyzed by multiresidue GCsv&hod in sediment samples of
21 sites in whole Miranda River watershed in Mayg &ecember of 2005. The found
compounds were: Pyrethroid pesticidecfhalothrin), which has low persistence, but
high toxicity for fish and aquatic invertebrateseldrin and p,p’ DDE, both in 100% of
samples, and p,p’ DDT, which is prohibited, foundthe Miranda River and in a rice
field irrigation channel in an elevated concentmatiThe last three presented higher
values than limits set in Brazilian legislation plying high potential for adverse effects
to aquatic biota.
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Introducao

Os pesticidas, “venenos da lavoura” ou “agrotéxicedo compostos utilizados
na agricultura para combater plantas, insetos agods indesejaveis (herbicidas,
inseticidas e fungicidas, respectivamente) pararg@rmaior produtividade agricola.
Na Bacia do Alto Paraguai (BAP), o uso desses cstopp em geral de forma
excessiva e sem critério técnico, estad contaminamda das mais importantes areas
umidas do mundo ainda conservadas, o Pantanal Masmnse. Na regido de planalto
que circunda a planicie pantaneira h& cultivo ¢ sana-de-acgulcar, algodao e milho, e
na regido de planicie do Pantanal do rio Mirandarkas com arroz irrigado. Na BAP,
h& poucos estudos ecotoxicologicos sobre agrot®XEMBRAPA PANTANAL 2005,
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2007; VIEIRA et al. 2005; MIRANDA et al. 2008). Esestudo avaliou o grau de
comprometimento da bacia do rio Miranda em rel@céontaminag&o por agrotoxicos.

Material e Métodos

Amostras de sedimento dos principais tributariosrilms Miranda e Aquidauana
foram coletadas em 21 pontos amostrais ao longodiea bacia em areas de planalto e
de planicie. Amostras foram coletadas em areagmeanso dos rios e em canais de
irrigacdo de lavouras de arroz, acondicionadas emmitas de aluminio e congeladas
até o momento da analise no Laboratério de AndksBesiduos de Biocidas da UFMT.
As coletas ocorreram em 2005 durante a fase de(seta) e no inicio do periodo de
chuvas (dezembro), quando os agrotoxicos, nutgemteolo sdo escoados para dentro
dos rios com as primeiras enxurradas. Ao todo 8&ipios ativos foram analisados,
sendo 9 herbicidas e 23 inseticidas, por apresentaso mais freqiiente na BAP e por
serem passiveis de analise por cromatografia gasosapectrometria de massa,
incluindo os organoclorados persistentes.

Resultados e Discusséo

O principio ativo Dieldrin foi detectado em 100%sdamostras de sedimento
coletadas no més de maio/2005 em concentracdéandarde 9,5 a 10,8g kg* (ou
ppb)e em 88 % das amostras coletadas em dezembro/20@5do de 9,3 a 1549
kg'. O p,p’ DDE também foi detectado em 100% das am®sbletadas em maio/2005
e em dezembro/2005 em concentracées variando de142ug kgt. O p,p’ DDT foi
encontrado no rio Miranda na coleta de maio/05drt), préximo a culturas irrigadas
por meio de pivd central (arroz, sorgo e feija@,concentracéo de 1j@ kg'. Este
inseticida ndo tem uso autorizado no Brasil, nemagr&cultura nem na saude publica.
Sua presenca em sedimento se deve a sua elevai&éoeia ou ao uso indevido. O
p,p’ DDT foi detectaddambém em sedimento de canal de irrigacdo de tagemda
produtora de arroz na concentracédo de p@,%kg'. O p,p’ DDE é um metabdlito do
DDT, e a relacdo DDE/DDT é um indicador do periode contaminacao:
concentracdes elevadas de DDE representam congg@asantigas, enquanto nas
recentes essa relacéo é baixa. Neste caso detarsgrmmntaminacao recente por DDT.
Coincidentemente, as culturas irrigaveis estdoamtpdas na area onde se concentram
as maiores densidades de ovos e larvas de peirgsgio Miranda (NASCIMENTO &
NAKATANI 2005), fases de desenvolvimento altames@nsiveis a contaminantes
(HARDY et al. 1987).

Foi detectado também um pesticida do tipo pird&dilambda cialotrina), de uso
muito intenso na agricultura, com elevado coefigiahe sorcdo a matéria organica, o
que explica sua presenca associada ao sedimentoiréd®ides ndo sdo substancias
muito persistentes, tendo meia-vida no solo vadadd 1 a 6 semanas. Contudo, 0
lambda cialotrina apresenta alta toxicidade pamgepee invertebrados aquaticos. Este
inseticida foi detectado no corrego Cachoeirdo,rinoAquidauana (a montante da
cidade e da foz do Taquarussi) e no rio Mirandantame de Jardim) nas
concentracdes de 8,8; 8,2 e Y6 kg* no més de dezembro/2005. Sabidamente o
corrego Cachoeirdo drena areas de uso por agraiizdde cana de acUcar e a montante
de Jardim ha areas de cultivo de arroz irrigadoaj&ub-bacia do rio Aquidauana nao
h& informacdes sobre culturas agricolas de maibe pgomente uso pecuario.

Com base na revisdo da literatura, a Unica refex@ndimites definidos para
sedimentos foi o trabalho publicado por Crommentei al. (2000), que estabelece
limites para agua, sedimento e solo na Holandanuis a protecdo ambiental. Nesta
publicacédo séo citados limites para DDT no sedimé@DT - 9,4ug kg-1), porém nao
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estabeleceram limite para o lambda cialotrina. ¥&@lnde DDT detectado no canal de
irrigacdo da fazenda de arroz esta, portanto, magima do limite recomendado na
literatura e pela baixa relacdo DDE/DDT indica eomhacao recente, denotando
ilegalidade. A Resolucdo CONAMA 344/04 estabeleuis diveis de efeitos adversos a
biota: Nivel 1: limiar abaixo do qual prevé-se laaprobabilidade de efeitos adversos a
biota e Nivel 2: limiar acima do qual prevé-se provavel efeito adverso a biota
(BRASIL, 2004). Segundo a referida Resolugéo, derga de Dieldrin, DDT e DDE
aqui obtidos estdo proximos ou acima do Nivel Zlitando em alto potencial de
efeitos adversos a biota.

A simples deteccdo de residuos de agrotoxicos maige pantaneira é
preocupante. Em termos ecologicos o efeito crémi@ocontaminacdo, mesmo sob
baixas concentracdes (sub-letais), € muito difieise determinar a curto e médio prazo,
mas pode originar alteracdes imperceptiveis deolgmgzo, como a diminui¢cdo do
potencial biolégico (diminuicdo do sucesso reprovadytpor exemplo) de espécies
animais e vegetais. Um possivel resultado negatvia a diminuicdo da produtividade
pesqueira, com consequéncias ecologicas, economsmasais.

Os dados mostram que o Pantanal esta sendo coatimiBoas praticas
agricolas elou conversdao para modelos de produgiioea@logicos devem ser
amplamente adotados na parte alta da BAP comolaagips de inundagéo. Os rios
formadores do Pantanal ainda apresentam certa satlilental o que os torna capazes
de “auto-depuracao” (“auto-limpeza”), ou capacidademetabolizar e decompor o0s
poluentes. Isso se da, pois a relacdo entre gaaetide poluentes, volume de agua e
saude ambiental ainda € favoravel, resultando eotepsos ecologicos ainda
conservados. Contudo, esta saude esta sendo yaadkatite comprometida pelas acdes
humanas. Os resultados deste estudo ja represemasinal de alerta preocupante
quanto a conservacao do Pantanal e dos seus re@@sgqueiros.

Conclusbes

1. A bacia do rio Miranda apresentou contaminacaoggpotoxicos que promovem
efeitos adversos a biota em niveis preocupantes.

2. A baixa relacdo DDE/DDT indica contaminacéo receme DDT em é&reas de
cultivo de arroz. O DDT é de uso proibido, denotafato grave em termos de
contaminagao ambiental e humana potencial.

3. O uso de agrotéxicos nas culturas irrigadas da@&&ade inundacédo do rio Miranda
€ uma fonte direta de contaminacdo, em especialasas de enchente e cheia, e
em local onde ha maior densidade de ovos e lamagides.

4. A conversao para sistemas agroecoldgicos na BAIhegspecial, nos arrozais da
bacia do Miranda é recomendada, visando garantingervacéo do Pantanal.
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