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424 - TRATAMENTO TERMICO COM CALOR E CARBONATO DE SODIO
PARA O CONTROLE DE BOTRYOSPHAERIA DOTHIDEA EM MACAS
"FUJI

Andréia Hansen Dster1; Rosa Maria Valdebenito Sanhuezaz; Renar Jodo Bender’.
RESUMO

O objetivo deste trabalho foi determinar a viabilidade do tratamento térmico, com ducha de agua
quents, associado ao carbonato de sédio, no controle pos-colheita da doenga podridac branca
causada pelo patdgeno Botryosphaeria dothidea em magas ‘Fuji'. As macgas, ov. Fuji foram
incculadas artificialmente ou nao com o fungo Botryosphaena dothidea. Os frutos ndo inoculados
foram colhidas no pomar da Estacio Experimental da Embrapa, Vacaria-RES com alta incidéncia
natural da doenga. Os frutos foram tratados com aspersao de agua a 53°C elou carbonato de
sodio a 3%, durante 30 ou 80 segundos. A aplicagac da termoterapia com calor associada ao
carbonato de sédio durante 30 s controlou o patégenao B. daothidea nos frutos que nao haviam sido
incculados artificialmente. As macgas incculadas artificialmente com o patdgeno apresentaram
menor nimero de frutos infectados quando tratadas com 58°C por 60 s, porém este resultado nao
diferiu estatisticamente do tratamento onde aplicou-se calor a 58°C + carbonato de sédio a 3% por
30 s,
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INTRODUCAO

O cultivo da magé esta concentrado na Regido Sul do Brasil, onde os estados de SC
e RS representam 95% da producdo total, sendo as cultivares Gala e Fuji as principais
variedades cultivadas nos estados lideres (Associagéo Brasileira de Produtores de Maga |
2003).

As doencas que se manifestam na pds-colheita tém sido responsabilizadas por
volumes expressivos de perdas que se estabelecem nos frutos. O controle quimico € o
metodo mais utilizado para o controle de doengas em frutos, tanto em pré-colheita como
em pos-colheita, porem, a possibilidade de residuos quimicos e o aumento da resisténcia
de muitos fungos aos fungicidas, faz com que o consumidar exija, cada vez mais, frutos
livres destes produtos. & necessidade de se prolongar o periodo de armazenamento, sem
perdas de frutos em decorréncia de problemas fitossanitarios, fez com que a utilizagéo de
tratamentos em pos-colheita com o uso de defensivos agricolas aumentasse nos dltimos

anos. Por outro lado, as pressdes dos consumidores quanto aos residuocs destes produtos
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gquimicos reacenderam o interesse em métodos alternativos de controle de doencgas pos-
colheita, que haviam sido colocados em plano secundario com a expansdo da inddstria
quimica.

Mas doengas pos-colheita desta cultura, as de mais dificil controle sao a podridao
branca (Botryosphaeria dothidea, sinn. B. berengeriana), a podridao amarga (Glomerelia
cingulata), & a mancha por Glomerella (G. cingulata). Estas doencas tornam-se mais
evidentes a medida que se aproxima a colheita onde a utilizagiio de fungicidas & mais
restrita.

Tendo em vista que os tratamentos quimicos com  defensivos  agricolas
tradicionalmente empregados em pos-colheita ndo apresentam mais a eficiéncia de
controle que os consagrou e considerando a possibilidade de se perder mercados
potenciais devido a presenca de residuocs que ressurge, tambem aqui no Brasil, uma
demanda para métodos alternativos de controle de infecgdes. A utilizagao do tratamento
termico com agua quente, como forma de controlar patégencs, ja vem sendo testado em
macas (Lurie, 1998; Fallik et al., 2001). Ainda, tratamentos com a utilizagédo de carbonato
de sodio sozinho ou associado com a termoterapia com calor tem  controlado
satisfatoriamente Penicillium digitatum e Penicillium italicum em citrus (Smilanick et al,
1999; Palou et al, 2002).

O objetivo deste trabalho foi determinar a viabilidade do tratamento térmico, com
ducha de agua quente, associado ao carbonato de sodio, no controle poés-colheita da

podridéo branca causada pelo patdgeno Botryosphaeria dothidea em macéas ‘Fuji’.

MATERIAL E METODOS

Magas. cv. Fuji foram inoculadas artificialmente ou nae com o fungo Botryosphaena
dothidea. Os frutos ndo inoculados foram colhidas no pomar da Estacio Experimental da
Embrapa, Vacaria-RS, o qual apresentava alta incidéncia natural da doenca podridio
branca. Mo caso dos frutos inoculados artificialmente, o patégeno foi obtido a partir de
macas infectadas com Botryosphaena dothidea e cultivado em placas de Petri com meio
de cultura batata-dextrose-agar (BDA). A suspensio de esporos fol preparada pela
remocio dos esporos das placas, que cresceram durante 14 dias, e suspendidos em
solugao batata-dextrose a 5% em uma concentragao de 10° conidios/ml.

Os frutos inoculados e nao inoculados com o patdgenco permaneceram em estufa

ECD a 28°C, durante 48 horas, até o momento da aplicagac dos tratamentos (1. Controle;
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2. 58°C por 30s; 3. 58°C por 60s; 4. 58°C + carbonato de sodio a 2% por 30s; 5.
Carbonato de sédio a 3% por 30s. O delineamento experimental foi o inteiramente
casualizado com 2 repetictes de 50 frutos por tratamento.

Os frutos tratados foram aspergidos com agua quente a 58°C, com e sem carbonato
de sodio, através de um equipamento desenvolvido pela EMBRAPA, o qual foi acoplado a
madguina classificadora. Apds a aplicagao dos tratamentos, os frutos foram incubados em
estufa BOD a 20°C durante 17 dias. Os efeitos dos tratamentos foram avaliados através
da ocorréncia de sintomas visuais tipicos de podridao branca, contando-se o namero de

frutos infectados, o numero de lesdes por fruto e o didmetro da leséo (mm).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicagio da termoterapia com calor associada ao carbonato de sodio durante 30
s controlou o patdgeno B, dothidea nos frutos que ndo haviam sido inoculados
artificialmente {Tabela 1). Neste caso, o numero de frutos infectados que apresentaram a
doenga podridac branca foi menor do que quando aplicou-se isoladamente a termoterapia
ou o carbonato de sodio. Quanto ao didmetro das lesdes, os tratamentos nao diferiram

estatisticamente.

Tabela 1. Namero de frutos infectados, numero de lesdes por fruto e didmetro das lestes
de podridaoc branca em magas ‘Fuji’ inoculadas e nao incculadas com
Botryosphaeria dothidea, Vacaria-R S5, 20032,

Frutos nao inoculados Frutos inoculados

Tratamentos N° frutos Diametro N? frutos Ne
infectados lesao (mm) infectados lesces/fruto

Controle 10,07 a* 43,39 a 18.97a 7.10a
58°C — 30s 5,98 ab 45 63 7 13,66 be 2.99 b
58°C —60s 6,29 ab 51.36 a B8,95d 3.06 b
58°C - A0s
Carbonato de sodio 2630 4532 a 10,89 cd 2,23 b
Carbonato de sodio 10,63 a 51,30 3 13,98 b 1,83 b
C.V. (%) 17,79 10,64 6,35 10,87

*Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste de Duncan a 5%
de significdncia

Os tratamentos com calor teriam efeito direto no patdgeno, atraves da inibiggo ou
retardamento da elongacgio do tubo germinativo, ou ainda, inativando os esporos

(Fergunson et al., 2000). A inativagao do esporo presente na superficie do fruto ejou da
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infecgao quiescente depende da temperatura e do tempo de tratamento, entre outros
fatores (Pratella, 1997).

As macis inoculadas artificialmente com o patdgeno B. dothidea apresentaram
menor numero de frutos infectados quando foram tratados com 58°C por 60 s, porem este
resultado ndo diferiu estatisticamente do tratamento onde aplicou-se calor e carbonato de
sodio. Segundo Palou et al. (2002) os sais de carbonato de sodio teriam um efeito
fungistatico nos frutos porem, nao persistente.

A aplicacio da termoterapia com calor associada ou ndo com carbonato de sédio
reduziu o numero de lestes por fruto quando comparada com a testemunha. Em adigao
ao possivel efeito letal da temperatura no patdgenc, ha um namero variado de interagoes
planta-patégeno que podem explicar o decréscimo da podridao (Fergunson et al., 2000).
Desta forma, a termoterapia pode ser efetiva na reducgao da deenca atraves da inducao
de mecanismos de defesa, tais como: materiais constitutivos, sintese de fitoalexinas e
biogénese de varas proteinas. O tratamento com calor & um estresse e sendo assim, ©
tecido vegetal responde na tentativa de aliviar efou reparar o dano causado pelo estresse
(Lurie, 1998).
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