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RESUMO

Devido a demanda crescente de produtos agroecoldgicos e visando oferecer melhor qualidade de
vida para os consumidores, em termos de injesta de alimentos saudaveis, buscou-se confirmar
sua correta produgéo, atraves do monitoramento de residuos de pesticidas. Isto contribui para o
fortalecimento da qualidade dos produtos agroecologicos e incentiva seu consumo pela
populagdo. Analisaram-se residuos de fungicidas da classe dos ditiocarbamatos (Mancozeb,
Maneb, Tiran, Propinek, Metiran), através do método espectrofotométrico de Keppel, para as
culturas de tomate, morango, mamdo, pepino, macd e banana. As amostras foram coletadas nos
meses de dezembro de 2002 e julho/agosto de 2003, nas feiras-livres agroecologicas da cidade
de Santa Maria/RS. Realizou-se um total de 68 analises das diferentes culturas, sendo que na
maioria delas (82,35%), ndo se detectou a presenca de residuos de diticcarbamatos. Entretanto,
identificou-se e quantificou-se estes residuos em algumas amostras de mamdo, tomate, banana e
macd, mesmo nao sendo permitidos no cultive agroecdlgico. Todos os wvalores residuais
encontrados nao ultrapassaram os Limites Maximos de Residuos (LMR) estabelecidos pelas
Legislagdes Macional (ILSl) e Internacional (Codex Alimentarius). Entretanto, ressalta-se que,
nesta legislacdo, ndo & permitida a presenca destes fungicidas para a cultura da maca.
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| - INTRODUGAO

Considerando a necessidade de producac de alimentas em grande escala, criou-se
ha muitas décadas, um sistema de produgdo agricocla. chamado de agricultura
convencienal, baseado na aplicacdo intensiva de agroguimicos, provocando indmeros
casos de mortes e intoxicacfes, conforme a Organizagdo Mundial da Saude (OMS).

Mos anos 80, surgiram varias contestagdes do modelo convencicnal, e a partir da
Conferéncia para o Desenvolvimenta e o Meio Ambiente, a ECO 92/RJ, conclui-se que os
padrées de producdo agricola deveriam ser modificados. Com a crescente constatacio
dos danos ambientais e das exigéncias dos consumidores por alimentacdo mais saudavel
e natural, surge a agroecologia come nova forma produtiva agricola, com o objetivo

fundamental de permitir aos produtores, investigadores e promotores do desenvolvimento,
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uma melhor compreensao da ecologia dos sistemas agrarios, desestimulando o éxodo
rural e fortalecendo o vinculo entre o homem e a terra.

Atualmente, o Brasil ocupa a segunda posigdo na América Latina em termos de
area manejada organicamente, estando o Estado do Rio Grande do Sul com cerca de 100
nucleos de producio agroecologica, o que correspande a 2,5 mil hectares, localizados em
pequenas propriedades. Em relagdc aos varics beneficios que a agroecclogia e a
producio organica trazem, a presente aceitagcdo e o aumenio da demanda por esies
produtos decorrem de uma tomada de consciéncia por parte dos consumidores guanto
aos maleficios que os residuos de pesticidas e adubos qguimicos podem ter schre a sua
salde. Buscando confirmar e, assim. fortalecer a qualidade de produtos agroecolégicos,
avaliou-se 0% mesmos quantc a presenca de residucs de fungicidas da classe dos
ditiocarbamatos, gue chegam atée o consumidor da cidade de Santa Maria. Isto permite a
consolidagdo de todas as etapas envolvidas no cultive agroecoldgico, dando total

seguranga ao censumidor e também credibilidade a este cultivo.

Il - MATERIAL E METODOS
1.1 Método de analise

Para as analises de monitcramento, utilizou-se o método de Keppel, baseado na
guebra das moléculas dos principios ativos (ditiocarbamatoes), através de hidrdlise acida,
com produgdo de dissulfeto de carbono (CSz), sendo este analisado em
espectrofotémetro UV, a 435 nm. Para cada cultura realizou-se, previamente, a
validagdo da metodologia, obtendo-se os Limites de Detecgdo (LOD) e de Quantificagéo
(LOQ) especificos para cada cultura. O sistema utilizado esta representado na figura 1.
Mo baldo (a), adicicnou-se 300g para cada cultura, exceto para pepino onde utilizou-se
600g, juntamente com soclugdo de SnCl; a 40% e de HCI a 10%, a quente. No trap (b),
colocou-se solucdo de Pb(CH3COOQ)z a 30%, NaOH 2.5 mol L no trap (c) e sclugdo
‘reagente de cor’ no frap (d). A mistura permaneceu, apos fervura, por 1 hora, sob fluxo
de Nz Realizou-se a leitura da absorbéncia (e) do complexo formado obtendo-se,
finalmente. a concentragdo em ug CS2 mL™, transformando-se, posteriormente, para mg
CSa kg™
1.2 Monitoramento

As amostras foram coletadas por 4 semanas, em dezembro de 2002 e julho/agosto
de 2003, nos 3 maicres pontos de venda de produtos agroecoldgicos da cidade,

denominados A, B e C. Coletou-se a guantidade minima de 1,0 kg das culturas de tomate,
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morango, macé e banana, e 2.0 kg de pepino @ mamao para compor cada amostra. Nao
se lavou as amostras (para evitar possiveis degradacdes dos ditiocarbamatos), e
armazenou-se a -15 *C, ndo ultrapassando 7 dias entre as coletas e as analises. O

procedimento seguiu as recomendacdes do Codex Alimentanius,

Ill - RESULTADOS E DISCUSSAO

Mo periodo avaliado, foram realizadas 24 coletas, totalizando 68 analises. Entre
estas, 41,18% foram de tomate, 29 41% de pepino, 17 65% de morango, 5 88% de
banana e 2,94% de mamac e de macd, de acordo com a disponibilidade das culturas
durante ¢ pericdo de coleta.

Imicialmente, ndo se observou diferengas significativas nos resultados em relacéo
ao primeiro e segundo pericdos de amostragem, sendo que, na maioria das analises
(B2,35%), ndo se detectou residuos de ditiocarbamatos. ficando os valores abaixo dos
LOD dos métodos (tabela 1). Para pepino @ morango, nenhuma amostra apresentou
residucs detectaveis. O comportamento das amostras de tomate e banana foram
semelhantes, parte delas ndo apresentou residucs e, em outra parte, a quantidade
presente foi quantificada. Em todas as amostras de maméao identificou-se e guantificou-se
residucs, mas nas de maca, apenas identificou-se a presenca destes. |sto demonstra a
indevida presenca destes fungicidas, no cultivo agroecoldgice, em algumas das amosiras
analisadas.

Entre as culturas avaliadas, encontrou-se em mamao o maior valor residual (0,24
mg CS; kg™). seguide por temate (0,23 mg CSz kg”) e banana (0,05 mg CSz kg™).
Entretanto, em nenhuma destas amostras, os valores excederam os LMR estabelecidos
pelas Legislacfes Nacional e Internacional, conforme tabela 1.

Apesar dos resultados enconfrados ndo oferecerem riscos & saude da populagio,
sua presenca € contraria ao proposio na producdc agroecologica, © que pode provocar
um descrédito pelos consumidores quanto & aquisi¢ao e consumo destes produtos. Entre
as possivels causas destes resultados, pode-se citar a incompleta substituicdo de
produtos quimicos, a contaminacéo indireta provocada pela deriva na aplicacio dos
fungicidas ou condigtes inadequadas de embalagem, fransporte efou comercializagdo.
Visando a consolidacio da producdo agroecoldgica e buscando o reconhecimento e a
valorizacao dos produtores realmente interessados em produzir hortigranjeiros saudaveis,
outros estudos deverdo ser efetuados para garantir a gualidade destes produtos e de todo

0 sistema agroecolégico.
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Figura 1: Sistema utilizado para andlise de ditiocarbamatos em vegetais.

Tabela 1: LOD e LOQ das metodologias utilizadas e LMR estabelecidos pelas Legislagbes vigentas, para
ditiocarbamatos.

LOD LOQ LMR (mg CS. kg™
Culturas CS, kg CS kg™
(Mg €S2 kg™ (mg €S2 kg™) MNacional Internacional
Morango 0,06 0,07 06 Proibido
Maméo 0,04 0,05 5.8 50
Papino 0,05 0,07 0.6 2.0
Tomate 0,10 013 43 5.0
Maca 0,01 0,02 3.4 Proibido
Banana 0,01 0,02 1.7 20
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