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191 - INDICES PARA AVALIAGAO DA QUALIDADE BIOLOGICA DE UM
SOLO E DE SEU CARBONO ORGANICO QUANDO SOB DOIS SISTEMAS
DE CULTIVO, COM E SEM UREIA EM COBERTURA NO MILHO

José Anténio K. Schmitz!", Pedro Alberto Selbach®, Jodo Mielniczuk@.

INTRODUGAO

A aplicagdo de uréia em cobertura no milho € pratica largamente utilizada entre os
agriculiores do sul do Brasil. No entanto, esta pratica & questicnada em funcio de sua
sustentabilidade e da possivel agressdo que esta adigdo pode causar & bicta do solo e &
qualidade biolégica do carbong orgé&nice (COS) nele presente. Buscando verificar os
efeitos desta pratica sobre a vida do solo, foram avaliados dois sistemas de cultive, com
ou sem uréia em cobertura, comparados com o solo sob campo nativo, utilizando o Indice
de CQualidade Bioldogica do Sclo (IQBS), criado a partir de sete indicadores (biomassa
microbiana, respiracdo microbiana e atwvidades de [i-glucosidase, urease, amidase,
fosfatase acida e aril-sulfatase). Para avaliar a qualidade biclégica do COS. foi utilizado o
Indice de Qualidade Biolégica do Carbono Orgéanico do Sclo (IQBCOS), que utiiza os

mesmaos indicadores, porém com seus valores divididos pelos respectivos tecres de COS.

MATERIAL E METODOS

A area experimental utilizada esta instalada na EEAJ/UFGRS desde 1983,
contendo diversos tratamentos de sistemas de cultura em PD, objetivando a recuperacao
de solo degradado. O solo do experimento € um Argissole Vermelho Distréfico tipico. Os
cinco tratamentos avaliados foram: aveia/milho sem aplicacdo de ureia (A/M s/N);
avelalimilho com aplicagdc de uréia (A/M c/N); pousio/milho+lablab sem aplicagdo de uréia
(PIM+L s/N); pousigimilno+lablab com aplicacao de uréia (P/IM+L c/N), campo native (CN).
O ftratamento CN, utilizado como referéncia da qualidade do solo, ndo faz parte do
experimento, sendo analisada uma area contigua, cujo solo nunca foi mebilizado.

Mos tratamentos de cultivo, o milho foi semeado em 24/09/2001. As aplicactes de
uréia foram parceladas em duas aplicaces, sendo a primeira em 10/10/2001 (60 kg ha™
de N) e a segunda, em 16/11/2001 (120 kg ha™ de N). As amostras foram coletadas de 0

a 10 cm. O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso com frés repeticdes.
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Os indicadores participantes do indice de qualidade biclégica do sclo (IQBS) foram:
biomassa micrebiana (BM), respiracdo microbiana (RM) e atividades de [-glucosidase,
urease, amidase, fosfatase acida e aril-sulfatase. A metodologia para avaliagéo da BM
esta descrita em JENKINSON & POWLSON (1976), enquantc as metodologias das
avaliacdes de RM e de atividades enzimaticas estdo descritas, respectivamente, em ALEF
& NANNIPIERI (1995) e em DICK et al. (1996). Foram também determinados os teores de
COS de cada tratamento, sendo utilizada a metodolegia de TEDESCO et al (1995).

As avaliagOes foram realizadas ao longo de seis meses durante o pericdo estival
(setembro de 2001 a fevereiro de 2002), sendo os dados apresentados, resultados de
médias de quatro avaliacies para cada um dos indicadores. A partir das médias cblidas
para cada indicador biolégico, foram calculadas as porcentagens dos valores de cada
tratamento em relacdo ao valor do tratamento referéncia CN (100%), pela formula:

Yii = Xij x 100 [ Xenj
Sendo:

Yij= Valor percentual relativo do tratamento i para o indicador bicldgico |.
Xy = Valor médio real do tratamento | para o indicador biolégico |.
Xenj = Valor médio real do tratamento CN para o indicador biolégico |

A partir dos resultados percentuais obtidos para cada tratamento e cada indicador
bioldgico, foi calculado o IQBS. Este indice leva em conta a media geral dos
desempenhos relatives dos indicadores bioldgicos, bem como a metade do desvio
existente entre estes valores, para cada tratamenio, segundo a formula:

1QBS; = M; [1 - (DM;/ 200)]

Sendo:
IQBS; = Indice de qualidade biolégica do solo p/ o tratamento | em relacéo ao sob CN.
M, = Média dos valores relativos dos indicadores bicldgiceos para o tratamento .
DM; = Desvio da media dos valores relativos dos indicadores biclogicos p/ o trat. 1.

Para o calculo do 1QBCOS, os valores de cada indicador para cada tratamento
foram divididos pelo valor de COS correspondente, sendo, em seguida, percentualizados
em relacido aos valores obtidos para o tratamento referéncia CN. Apds, foi realizada a
media destes valores para cada tratamento e calculado o desvio dos mesmos. Com estes
dados, fol calculado o IQBCOS, dado pela formula:

IQBCOS; = M-COS; [1 - (DM-COS;/ 200)]
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Sendo:
IQBCOS; = Indice de gualidade biclogica do carbono orgénico do solo para o
tratamento | em relacac ao solo referéncia sob CN.
M-COS; = Média dos valores relativos dos indic. biclégices/unid. de COS pl o trat. i
DM-COS; = Desvic da média dos valores relativos dos indic. bicldgicos/unid. de COS pf

o trat. 1.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Com a adicdc de N nos cultives, houve um acréscimo na ciclagem de C,
representada pelos valores relativos de EM e de atividade de [i-glucosidase (Tabela 01).
No entanto, houve uma reducic da BM e da atividade de aril-sulfatase nos tratamentos
com adicio de N e a auséncia de diferencas enire estes e 0s sem N quanto a atividade de
urease. Por outro lado, para as atividades de amidase e fosfatase acida, a adicdo de N
em cobertura permitiv a elevacéo dos seus respectives valores relativos em relacio aos
tratamentos sem N. Uma discuss&c maior encontra-se em SCHMITZ (2003).

Tabela 01. Médias anuais de biomassa microbiana (BM), respiracdo microbiana (RM),

atividades de [l-glucosidase. urease, amidase, fosfatase acida e aril-sulfatase e carbono
organico de um Argissclo Vermelho distréfico tipico sob dois sistemas de cultivo, com e
sem N em cobertura no milho, comparados a referéncia "CN".

Indicadores biolégicos de qualidade do solo testados

Tratementos | Bm | R | Atividde| Ativid. de [ Ativiade [Ztvidde | Atividde | cog
Urease | Amidase | p-glucosid Acida sulfatase

{mgC-CO; kg~ solo) | (ug N-NH, g selo 2} {ug p-nitrofencl g solo seco h”) ig kg
AM s/N 337 129 46 189 94 425 196 11.1
AM /N 287 151 a7 233 103 209 164 14,7
Pi+L s/N 413 174 o6 238 158 234 318 16,9
PiM+L /N 358 200 o4 317 175 G692 265 21,7
CN 590 350 114 436 160 1226 585 16,8

O IQBS mostra que houve um pequeno acréscimo de qualidade bioldgica dos solos,
tanto no cultiva A/MM, quantc no PIM+L, em funcao da adicdo de N em cobertura na cultura
do milho (Tabela 02). No entanto, este acréscimo foi limitado (2,2% e 2,1%, para A/M e
PiM+L, respectivamente). Verifica-se uma desproporcio entre as quantificacdes de IQBS
e 0s tecres de COS apds a adogdo continua desta pratica.

Os valores de IQBCOS demonstram que o N em cobertura nos cultivos avaliados,
apesar de ter elevado os tecres de COS no solo. reduziu significativamente a gualidade
bioldgica destes, tanto em termos de BM, guanto em termos de atividade bioldgica.
Assim, os solos que sofreram estas adicBes. possuem maiores tecres de COS, poréem

com gualidade biclégica inferior aos dos teores de COS dos nao adicicnados.
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Tabela 02 Caélculo do indice de qualidade biclégica do sclo (IQBS), a partir dos
resultados relativos (%) dos indicadores bicldgicos para um Argissolo Vermelho distréfico
tipico sob dois sistermas de cultive, com @ sem N em cobertura no milho (padrédo=CN).

Resultados Relativos (%) dos Indicadores

Biclagicos _ Desvio
Tratamentos - ) Aril- | Média da IQBS
BM | RM | glucosid | Urease Amédas T?‘;‘:‘“ sulfatas édia
ase cida -

AM s/N Sr2 1368 | 588 | 404 | 43,1 | 34,7 | 335 43,5 10,4 41,2
AM c/N 4.7 | 43,1 | 844 | 41,2 | 54.8 | 41,5 | 28,0 45,0 11,59 43.4
PIM+Ls/N| 704|497 | 988 | 491 | 592 | 436 | 544 g0, 7 18,9 55,0
PIM+Lc/N| 606 | 571 [ 1094 | 474 | 727 | 564 | 453 54,1 21,9 571
CN 100 | 100 100 100 100 100 100 | 100,0 0,0 100,0

TABELA 03, Calculo do indice de qualidade biolégica do carbono orgénico do sclo
(IQBCOS), a partir da relagdo entre os resultados relativos (%) dos indicadores bioldgicos
e 0s valores de carbongo organico correspondentes. para um Argissclo Vermelho distrofico
tipico soh dois sistemas de cultive, com e sem N em cobertura no milho (padréa=CN).

Valores dos Indicadores Biologicos/COS Relativos a CN (%) Desvio

ﬁ_ . T
Tratamentos| BM | RM | giucosid | Urease | Amidase | Fosfatas | Aril | Media | da | 1QBCOS
icos | cos | " ase | scos | rcos | %cget | *cog Média

AM s/N 86,6 [25.8| 895 | 60,3 65,4 02,9 o008 | 85,8 | 15,9 60,7
A/M /N 20,6 | 558 73,7 | 471 61,2 | 474 32,2 | 23,3 | 130 49.8
PiM+Ls/N| 701 [49.5| 97,9 | 485 28,5 | 433 240 | 80,3 | 187 54,7
PIM+Lc/iN| 470 (442 | 853 | 36,8 28,2 | 437 348 48,7 | 172 45,4
CN 100 1 100 | 100 100 100 100 100 (1000 0,0 100.0

CONCLUSOQES

- A adicdo de uréia em cebertura no milho, em consaércio cu ndo com leguminosa, agiu
seletivamente sobre a vida e a atividade biclogica do solo, ndoc  alterando
significativamente sua qualidade bicldgica.

- A adigdo de uréla em cobertura no milho, consorciado ou nac com leguminosa, elevou

0s teores de COS, porém reduziu a qualidade biclégica dos mesmos no solo.
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