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190 - INDICE BIOLOGICO PARA AVALIAGAO DA QUALIDADE DE SOLO
SOB DIFERENTES MANEJOS DE COBERTURA VEGETAL

José Anténio K. Schmitz!", Pedro Alberto Selbach®®, Jodo Mielniczuk'®.

INTRODUGAO

Apesar do reconhecimento de que a qualidade do solo esta intimamente ligada a
seu adequado funcicnamento, esta tem sido verificada ainda basicamente atraves de
indicadores quimicos e fisicos, j& que a porgdo bioldgica do solo costuma ser de mais
dificl quantificacdo. Entretanto. ¢ solo € um corpo natural, dinamico e vive que
desempenha diversas funces-chave nos ecossistemas terrestres (Doran e Parkin, 1994).
Neste sentide, @ fundamental que sua gualidade passe a ser determinada também, e
principalmente, por indicadores e indices capazes de avaliar seu status biolégico. Este
trabalho apresenta um indice biolégico para avaliacdo da gualidade do solo (IBQS), criado
a partir da juncdc de sete indicadores biologicos (biomassa microbiana respiracio
microbiana e atividades de [-glucosidase, urease, amidase, fosfatase acida e aril-
sulfatase), os quais tiveram sua eficiéncia confirmada pelas alias correlagdes verificadas

entre estes e indicadores de qualidade quimica. fisica e de produtividade do sclo.

MATERIAL E METODOS

A drea experimental utilizada esta instalada na Estacio Experimental Agrondmica
da UFGRS desde 1983, contendo diversos tratamentos de sistemas de cultura em plantio
direto (PD), objetivando a recuperacéo de solo degradado. O solo do experimento & um
Argissolo Vermelho distréfico tipico. Os tratamentos avaliados foram: solo descoberto
(SD);  pousio/milho  (P/IM), aveia/milhe  (A/M);  pousio/milno+lablab  (P/IM+L);
aveia+vica/milho+caup (A+VIM+C), guandu/milho+guandu (G/G+M) e campo nativa (CN).
O tratamento CN n&o faz parie da area experimental, tendo sido analisada uma area
contigua & mesma, cujo solo nunca fol mobilizado & mantém sua cobertura nativa. O
delineamento experimental fol o de blocos ao acasc com trés repeticbes.

Mos tratamentos com milho, a semeadura ocorreu em 14/09/2000 sem adubacio

nitrcgenada. As amostras de solo foram coletadas na profundidade de 0 = 10 cm. Os
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indicadores participantes do indice biclégico utilizado para avaliar a qualidade do sclo
foram: hiomassa microbiana (BM), respiragdo microbiana (EM) e atividades de [i-
glucosidase, urease, amidase, fosfatase acida e arl-suliatase. A metodologia para
avaliacdo da BM esta descrita em JENKINSON & POWLSON (1976), enquantc as
metodologias das avaliactes de RM e atividades enzimaticas est@o descrias,
respectivamente, em ALEF & NANNIPIERI (1995) e em DICK et al. (1996). As avaliacies
foram realizadas ac longo de um ano agricela (setembro de 2000 a agosto de 2001),
sendo os dados apresentados, resuliados de médias de 12 avaliagbes para BM e RM e
de sete avaliacGes para as atividades enzimaticas. Os indicadores quimicos de gualidade
do soclo foram: tecres de carbong organico (Corg) e de nitrogénio total (Nt). Os de
gualidade fisica foram: umidade gravimétrica (UG) e peso de agregados maiores do gue 2
mm (PA=2Z). E os de produtividade foram: carbono adicionado pela parte agérea em 10
anos (C adic 10 anos) e rendimento médic de grdos de milhe (Rend milho). Foram
estabelecidas correlacbes entre estes indicadores e os indicadores biclégicos avaliados.

A partir das médias cbtidas para cada indicador biologico. foram calculadas as
percentagens dos valores de cada fratamento em relacdo ac wvalor do tratamento
referéncia CN, sendo este correspondente a 100, de acordo com a seguinte férmula:

Yii = Xij % 100 [ Xepy
Sendo:

Yij = Valor percentual relativo do tratamento | para o indicador biologice |.

Xjj = Valor medio real do tratamento | para o indicador bicldgico |.

Xenj = Valor médio real do tratamento CN para o indicador bioldgico |.

A partir dos resultades percentuais obtidos para cada tratamento e cada indicador
bioldgico. foi calculado o Indice Bicldgico de Qualidade do Solo {(IBQS). Este indice leva
em conta a média geral dos desempenhos relativos dos indicadores bioldgicos, bem coma
a metade do desvio destes valores, para cada tratamento. segunde a farmula:

IBQS; = M; [1— (DM, /200)]

Sendo:

IBQS, = Indice bioldgico de gualidade de sclo para o tratamento i em relacio ao

solo original/natural.

M; = Média dos valores relativos dos indicadores biolégicos para o tratamento .
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DM; = Desvic da média dos valores relativos dos indicadores biclégicos para o
tratamento i.
RESULTADOS E DISCUSSAQ
Os valores dos indicadores biologicos testados (Tabela 01) distribuiram-se entre os
tratamentos num gradiente, iniciando com CN, seguindo com os tratamentos de cultivo
contendo leguminosas (G/IM+G, PIM+L e A+VIM+C), posteriormente cs sem leguminosas
(AM e PIM), finalizando com SD. Uma discussdo maior encontra-se em SCHMITZ (2003).

TABELA 01. Medias anuais de biomassa microbiana (BM). respiracdo microbiana (RM) e
atividades de [-glucosidase, urease, amidase, fosfatase acida e aril-sulfatase
na camada de 0 a 10 cm de um Argissolo Vermelho distréfico tipico sob sete
tratamentos de coberiura vegetal. ao longo de um ano de cultivo (2000-2001).

Indicadores biologicos de qualidade do solo testados
i . Atividade de | Atividade
Tratamentos BM RM -:;SILI?E&;; A:Trtr:;.:i:e ?—tlgltiigleds:e FDSF&ESE de Aril-
Acida sulfatase
{mg C-CO» kg™ solo) | (ug N-NH, g~'solo seco 2h”) {ug prnitrofencl g solo seco h”)
sD 259 £1 37 178 66 297 515
P 291 74 39 171 B5 344 114
AdM 343 a8 45 181 g8 3098 141
PiM+L 387 133 60 250 181 495 252
A+VIM+C 395 128 58 244 132 474 189
E/G+HM 407 140 59 261 139 553 243
CM 563 200 120 359 150 925 361
Medias 378 117 G0 235 122 408 195

Os altos valores de correlagdo verificados entre os indicadores bioldgicos testados
e 0% indicadores de qualidade fisica, quimica e de produtividade do solo (Tabela 02)
permitem inferir sua eficacia come indicadores da qualidade biolégica do sclo resultante
de variacfes no manejo de cultives vegetais.

TABELA 02, Coeficientes de correlacio linear (r) entre os indicadores quimicos, fisicos e
de produtividade e os indicadores biolégicos de qualidade do solo testados.

Indicadores biolégicos de qualidade do solo testados

Ativid. de | Ativid. Ativid. de | Atividade

BM RM ; de | A0V 9° | Fosfatase | de Aril-

glucosidase Urease Acida sulfatase

Corg 0.802* | 0838™ 0,934 0682*| 0,817 D, 738" 0,874
N, 07z2* |0 a3 0,931 0582% | 0737 0,645 0,645
uG 0,555* 1 0,428" 0,468 0,568% | 0,560 0,535* 0,643*
PA=>2 0,914 1 0.816"" 0,596" 0,754*| 0,759* 0807 0 828"
C adic 10 anos | 0,982"" | 0,959* 0,777 0,943* | 0913 0,943" 0,G658"
Rend milho 0.851* | 0991 0.8a7" 0.982""| 0,989 D.o7g* 0,952

NS = ndo significativo;, * = significativo 2 um nivel de confianga de 5%™ = significativo a um nivel de
confianca de 1%.
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A porcentagem em relacdo ao solo padrao CN foi utilizada como forma de unificar
as unidades de medida dos indicadores, permitindo o célcule da média dos mesmaos. O
uso de solos sob vegetacice nativa que tenham sofrido minimos disturbics antropogénicos
como padréc de referéncia garante larga aplicabilidade das avaliagbes de qualidade do
solo com respeito a sustentabilidade, pois as propriedades fisicas, quimicas e hiologicas
gue suportam uma vegetacioe nativa evoluiram para um estado de equilibrio que assegura
uma viabilidade de longo prazo do ecossistema circunvizinho (Doran et al., 1994).

A inclusdo do desvio das variaveis no calculo do |IBQS foi feita para reduzir a
possibilidade de que valores muito dispares entre i, pudessem resultar em um indice
irreal para um determinado tratamento. Assim, considerando-se a metade do desvio,
obtem-se uma reducac da influéncia de determinado(s) valor(es) discrepante(s), sem. no
entante, impedir que o(s) mesmoi(s) exercaim) influéncia scbre o valor final.

TABELA 03. Célculo do indice biologico de qualidade do solo (IBAS), a partir dos
resultados relatives (%) dos indicadores hiolégicos tendo os resultados de
CN como referéncia, para o periodo de um ano de cultivo (2000/2001).

Desvio
Resuliados Relativos (%) dos Indicadores Biolégicos | Média | da | IBQS
Tratamentos Media
- Amidas | Fosfal. Aril-
BM | RM glugz:-sid. Urease e Acida | sulfat.
sp™ 46,0 [305| 440 | 308 | 496 | 321 | 183 | 359 [ 11.1 ] 33,9
Pt 51,71 37,0 58,7 325 47 .6 3r.2 2B 420 9.9 39.9
A 609 (440 653 375 50,4 430 391 48 6 10,8 | 46,0
P/M+L 687|665 1207 50,0 69,6 535 59 8 7.3 | 232 | 63,0
AHVIM+C | 70,2 | 63,0 88,0 48 3 58,0 51,2 52,4 B30 | 140 | 58,6
GIM+G f2,3 700 Q2.7 48 2 2,7 298 ST 69,1 13,2 | 64,5
CN 100 | 100 100 100 100 100 100 1000 0.0 100.0
CONCLUSOES

- A avaliacdo conjunta dos indicadores biclogicos analisados, na forma de um indice,
mostrou-se adequada para a guantificacdo da gualidade do solo em termos biclégicos,

permitindo uma satisfatéria discriminacdo entre os tratamentos de cobertura vegetal.
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