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145 - APROVEITAMENTO DE BAGAGCO DE CANA-DE-AGUCAR NA
PRODUGCAO DE CARVAO ATIVADO
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Sousa“.

RESUMO

O bagaco de cana-de-agucar excedente, gerado pela agroindustria sucroalcooleira, apresenta-se
como um residuc com grande potencial energéetico e industrial. Este trabalho teve como objetivo a
preparagac € caracterizagéo de carvdes ativados (C.A.) a partir do bagago de cana, usando-se
melacgo de cana-de-acucar como material aglomerante & CO; como agente de ativagio. O bagago
seco e 0 melago foram misturados em diferentes relagdes massicas bagaco:melago de 1.0 a 1:2,
peletizados, carbonizados em atmosfera inerte a 850°C por 1 hora e, entdo, submetidos a
ativacdo a 850°C. sob fluxo de 75 mL-min™ de CO; por 30 min. Com a variagdo na relacéo
massica bagacomelago foi possivel produzir C A com areas superficiais especificas de até
450 m*g”, com predominéncia de micro & mesoporos, nas condices ora empregadas. Além de
apresentaream caracteristicas de bons adsorventes, os C A, possuem um baixo custo de producdo
devido as matérias-primas estarem disponiveis em abundancia na usina.

Palavras-chave : bagago de cana-de-agucar, carvao ativado, residuo da agroinddstria.

INTRODUCAOQ

O Brasil apresenta-se como o maior produtor mundial de cana-de-aclcar, com uma
producac superior a 317 milhdées de toneladas na safra 2002/2003, que corresponde a
24% da produgdo mundial de cana-de-acucar. No processamento da cana-de-acucar,
apds a extracdo do caldo, é gerade uma grande guantidade de bagaco, subproduto das
usinas sucro-alcooleiras. A aplicacdo mais imediata deste bagacgo é como combustivel
para ¢ aguecimento das caldeiras da prépria usina, que consome de 60 a S0 % do total
gerado. O excedente acaba tornando-se um residuo com grande potencial energético e
industrial. Nas dltimas décadas tem sido relatados varios processos e produtos gue
utiizam o bagago comgo maltéria-prima, como por exemplo, a geracdo de eletricidade,
producdc de papel e celulose, producdo de etancl, racdc animal, fertilizantes, etc.
(CAMARGO, 1990). Outra possibilidade de aproveitamento do bagaco & na produgéo de
C A eficientes adsorventes amplamente utilizados em industrias quimicas e na propria

usina, como descolorante na producdo de acucar branco. O bagaco apresenta-se como
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uma matéria-prima econcmicamente atrativa e disponivel em abundancia, de tal forma
gque os CA produzidos tornam-se uma alternativa aos adsorventes carbonaceos
comerciais existentes (BERNARDO et al., 1997, AHMEDNA, et al., 2000).

Este trabalhc teve como objetivo a preparagdo e caracierizagidc de matenais
carbonosos ativados a partir do bagacgo, usandeo melago de cana-de-agucar como material

aglomerante e CO; como agente de ativacao.

MATERIAIS E METODOS

Para este estudo, foram utilizadas amosiras de bagacc e melage de cana-de-
acucar cedidas pela usina de alcool e acucar Alio Alegre (Cclorado-PR). O bagago foi
peneirado a 10 mesh (1,68 mm), secado a 105"C por uma hora, misturado a diferentes
guantidades de melaco e a mistura foi seca a 105°C, por 1 hora. As relacies
bagaco:melaco variaram de 1.0 a 1:2. Cada mistura foi transferida para um cilindro de ago
e prensada por 1 min. Os pellets apresentaram 1,0 cm de diametro e 0.5 cm de altura.

Em uma primeira etapa, em um reator de quartzo inserido num forno elétrico
tubular horizontal, os pellets foram pirolisados sob fluxo de 150 mL-min™ de N2 com rampa
aguecimento de 14°C-min” até a temperatura de 850°C. permanecendo por 1 hora nesta
temperatura. Em uma segunda etapa, no mesmo forno, os pellets carbonizados foram
ativados sob fluxo de 75 mL-min™ de COa, & temperatura de 850°C, durante 30 min. Os
pellets ativados foram moidos e classificados em didmetros de particulas entre 1,19 &
2,00 mm.

Ma primeira etapa, para cada amostra preparada, calculou-se o percentual em
massa da obtencdo de materiais carbonizades (rendimentc de pirdlise). Na segunda
etapa, calculou-se o percentual de redugdc em massa (bum-off) devide ao processo de
alivagdo. Ja o rendimento total representa o percentual em massa de C.A. produzidos |
relativamente a massa inicial.

As caracterizagfes dos C A foram realizadas usande-se as isotermas de adsorgdo
fisica de Nz (77 K). obtidas em um adsortémetre Quantachrome, modelo NOVA-1200. As
areas superficiais especificas foram calculadas segundo o método BET, as areas de
microporos e as areas externas (meso e micropores) e foram determinadas pelo metodo t

e as distribuigbes dos tamanhos dos poros foram calculada pelo métado BJH.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores obtidos para os rendimentos de pirdlise, bum-off e rendimento total para
as amosfras dos C A preparados com diferentes relagdes massicas bagaco.melaco sdo
apresentados Tabela 1. Pode-se perceber que, com o aumento de melago na mistura,
ocorre um  pequenc aumento no rendimente da pirdlise. Os valores médios dos
rendimentos totais encontrados para as diferentes relagdes massicas bagacomelaco
estdo muito proximos dos cbservados na literatura (PENDYAL et al., 1999). A amostra
CA1:1.5 apresentou rendimento total supericr as demais amostras mas apresentou bum-

off discrepante, deixando em evidéncia a amostra CA1:0.5 com rendimento igual & média.

Tabela 1 Rendimento de pirdlise, burn-off e rendimento total dos C.A. preparados com
diferentes relacées massicas bagaco melaco.

Amostra REendimento Pirdlise Burm-Off Rendimento Total
(bagaco:melaco) (%) (%) (%)
CA1:0,0 24,20 16,35 2024
CA1:0.5 27,22 1537 23,04
CA1:1,0 27,56 18,58 2244
CA1:1.5 29.01 13,72 25,03
CA1:2,0 28,40 21,32 22,35
Média 27 17 23
Desv. Pad. 2 3 2

Os resultados das analises estruturais dos CA. 3o apresentados na Figura 1,
onde pode-se observar ¢ comportamento as areas superficiais especificas e a
distribuicéos de volumes de poros com a adicdo de melago na preparacao dos C.A.

Observou-se que uma peqguena adicdo de melaco propiciou um aumento na area
superficial especifica. onde a amostra CA1:0,5 apresentou 456 m*g”, que foi a maior
obtida. A partir do observado para a amostra CA1:05, com o acréscimo de melaco na
preparacac dos pellets, verficou-se uma diminuicac da area superficial especifica.
Constatou-se que o principal responsavel pela area superficial total s&o os microporos,
contribuindo com mais de 93% da area total verificada. Observou-se, na distribuicao de
volume de porgs, que com o acrescimo de melage ocorreu um auments no volume de
microperos, acompanhado de uma redugdo nos volumes de macro e mescporos.
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Figura 1 Caracterizagdo superficial dos CA produzidos com diferentes relacdes
bagaco:melaco: (a) Area Superficial Especifica, (b) Distribuicdo de Volume de Poros.

Com base nestes resultados, podemos concluir gue a utilizagdo do bagago de cana
como precursor e melaco de cana como material aglomerante na producéo de C.A. torna-
se uma alternativa interessante para o aproveitamento do excedente de residuo solido
gerado pela agroindlstria sucroalcooleira.

Um possivel emprego desses C.A poderia ser a descoloracdo de solucdes
acucaradas na propria usina, visando a producéo de agucar de melhor gqualidade. Além de
apresentarem caracteristicas de bons adsorventes, os C.A. possuem um baixo custo de
producao devido ac fato de as maténas-primas estarem disponivels em abundancia na

usina.
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