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INTRODUCCION

El sistema de Pastoreo Racional Voisin (PRV), es una tecnologia agroecoldgica,
basada en la proteccion ambiental. Este sistemas, maximiza la captacién de la energia
solar mediante la combinacion pasto-animal-rotacion de cultivos autéctonos, para crear
condiciones que propicien la vida del suelo, mediante la concentracion de bosta y su
mineralizacion, que desencadenan las reacciones fundamentales para el incremento de
la fertilidad del suelo. Esto es posible, porque los animales faenados para carne, son
jovenes, lo que implica menores emisiones de metano proveniente de la digestién
ruminal, y por otro lado, porque el pasto es consumido en su punto optimo de reposo,
cuando la relacion fotosintesis/respiracion, es mas favorable a un mayor secuestro de
carbono (Pinheiro, 2004). Adicionalmente, en ese estado vegetativo, el pasto esta
menos lignificado, lo que también contribuye a una menor emision de carbono. En este
trabajo se comparé un sistema de PRV durante 18 afios ininterrumpidos, con un cultivo
de soya (CS) Glycine max (L) Merril y un barbecho natural (BN), para determinar las
bondades del PRV en el aumento de la fertilidad del suelo y la capacidad de carga del
sistema suelo-pasto-animal, en la region Pampeana de Argentina. Se compararon los
valores de pH, conductividad eléctrica, carbono organico, fésforo y nitrégeno total del
suelo, antes y después de 18 afios de PRV, con un cultivo de soya Glycine max (L)
Merril y un barbecho natural. Los resultados muestran las bondades del PRV en el
aumento de la fertilidad del suelo y la capacidad de carga animal, al sur de la provincia
de Santa Fé, en la Republica de Argentina.

MATERIALES Y METODOS

Se estudid un sistema de PRV, durante 18 afios ininterrumpidos. Los suelos del Orden
Molisol, Gran Grupo Hapludol, se distribuyen en los subgrupos: Tipico (60%) y Entico
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(40%) en esta unidad de produccién de 230 ha, ubicada en Amendébar, provincia de
Santa Fé, Republica Argentina, en pleno eje sojero-maicero. El clima se caracteriza por
precipitaciones promedio anual de 768 mm, temperatura media anual (16,4 °C) y
valores maximos (24,3 °C) en enero y minimos (8,9 °C) de temperatura en julio. El
balance hidrico presenta un déficit de 51 mm y el 90% se distribuye de diciembre a
febrero. Se colectaron al azar 3 muestras de suelo, provenientes de los primeros 20 cm
de profundidad, en cada uno de los tratamientos: PRV, Cultivo de Soja (CS) Glycine
max (L) Merril y un Barbecho Natural (BN). ElI CS incluy6 todos los afios: laboreo de
suelos mediante arado, fertilizacion y aplicaciones de glifosfato. Las muestras de suelo
se disgregaron, se secaron a temperatura ambiente, se homogenizaron y cuartearon.
Los analisis por triplicado de cada muestra de suelo incluyeron: pH (1:5), conductividad
eléctrica (1:5), carbono organico (Walkley-Black), fosforo total (P) por colorimetria
(Murphy y Riley) y nitrodgeno total (N), por destilacion Kjeldahl.

RESULTADOS Y DISCUSION

La Tabla 1 reune los resultados de las propiedades fisicas y quimicas de los suelos en
cada uno de los tratamientos. Bajo PRV se mantuvo una acidez ligera del suelo,
mientras que fue moderada para el CS y neutra para el BN. Se destaca la caracteristica
de neutralidad del BN pues, habiendo estado 18 afios sin explotacién agricola
convencional, se asemeja a la condicién propia de la zona previa a la intervencion
agricola mediante métodos convencionales de agricultura. Esto permite inferir que el
manejo del CS ha devenido en una acidificacion progresiva del suelo. En todos los
sistemas estudiados, la conductividad eléctrica no presenta ninguna limitacion a plantas
sensibles.

Tabla 1. Propiedades Fisico y Quimicas de los Suelos en cada Tratamiento

PLrJ::Ide:’c;: pH c(:;:zts';l;;a)d P Total (ppm) | C Organico (%) N Total (%) Ca:g:;‘nal)m 2
PRV (1993) 64 05 400- 500" 155 0,14 1
PRV (2012) 6,0+0,02 0,24 +0,05 38743+2033 367+0,32 0,19+0,02 435
CS 52+ 004 0,12+0,02 364,77 + 34 61 168+029 009+001 | s
BN 730,04 045 +0,03 24763 + 3771 128+0,.33 009+001 |  -ooooeeee
*Diez et al. (2000)

Los cambios mas relevantes, antes y después de 18 afios de PRV, fueron: una ligera
reduccion de la acidez del suelo de 0,4 unidades de pH; 48% de reduccién de la
conductividad eléctrica; 58% de incremento del carbono organico y 26% de incremento
del N total (Tabla 1). Los contenidos de P, C y N total en el PRV, mostraron los valores
mas altos entre los tratamientos. El contenido de P fue mayor para el PRV, aunque se
observé un valor comparativamente alto en el tratamiento CS, lo que se atribuye a los
aportes anuales de fertilizacion inorganica, en contraste con el PRV que no los recibe.
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Los cambios inducidos por el PRV muestran altos contenidos de C, N y P, sin uso de
fertilizantes, ni agroquimicos y con una elevada productividad primaria y secundaria,
gue permitieron una carga animal de 4,35 UA/ha, en contraste con la carga animal de la
zona (1 UA/ha), lo que enfatiza el caracter sostenible del sistema de produccion de
PRV, en contraste con los sistemas de produccion dependientes de los agroquimicos y
agrotoxicos.

Pinheiro, 2004 sefiala que el PRV otorga servicios ecosistémicos a los suelos como
sumideros de carbono, en razon del balance positivo de carbono, entre emisiones a la
atmosfera (3.500 kg de CO, de un bovino durante su vida, producto de la conversién del
CH, (metano) proveniente de la fermentacion ruminal) y la fijacion en los suelos (14.467
kg de CO,/ha/afio, en pasturas bien manejadas con la deposicion de materia organica
proveniente de la bosta y del sistema radical). Lo anterior equivale, para bovinos con
una vida media de tres afios, a una fijacion de carbono, en ese periodo, de 43.400 kg,
es decir, por cada unidad de C emitida por un bovino, se fijan 12,5 veces mas en las
pasturas. Adicionalmente, el PRV tiene un balance energético altamente positivo, pues
por cada caloria de energia fosil insumida, se logran 10 calorias en el producto (carne,
leche, cuero, lana y otros) debido a la maximizacion de la fotosintesis y al caracter de
consumidor primario de los bovinos.

Imbellone et al., 2010, sefalan valores promedio de carbono organico entre 3,1-2,2% y
2,3% para suelos virgenes Hapludol, Tipico y Entico, respectivamente, de la region
Pampeana de Argentina. En este trabajo, el PRV alcanz6 valores promedio de 3,7% lo
cual demuestra todo lo anteriormente sefialado por Pinheiro, 2004. En la regién
Pampeana de Argentina, las pérdidas de carbono organico en sistemas agricolas con
rotacién y cultivos continuos, registran valores de 67 y 56%, respectivamente, en
comparacion con los suelos virgenes (Imbellone, et al.,, 2010). Otros resultados, en
sabanas de Carimagua, Colombia, registran valores de 2,9 T de biomasa de raices en
los primeros 20 cm de profundidad del suelo, 11 meses después de establecida una
pastura de Brachiaria dictyoneura (Rao et al., 1992) mientras que en sabanas al sur del
Orinoco, en Venezuela, el sistema de Majada, registra aumentos de carbono total de
87,4% en comparacion con las sabanas sin ningun tipo de manejo, lo que equivale a un
ingreso de carbono de méas de 74 T/ha al afio, provenientes principalmente de la bosta
animal (Lopez-Hernandez, et al., 2006). Resultados mas modesto obtuvieron Ojeda et
al., 2009, en una sabana cultivada con Urochloa dictyoneura en asociacion con las
leguminosas Stylosanthes capitata y Centrosema macrocarpum. La sabana asi
cultivada y con pastoreo muy discontinuo de ovejos (Ovis aries) en comparacion con la
sabana sin ningun tipo de tratamiento, mostré cambios de fertilidad asociados a una
mayor fijacion del carbono organico, del orden de 2,97 T/ha en los primeros 10 cm del
suelo, cuatro afios después de iniciado el fomento agronémico.

Finalmente consideramos muy relevante y pertinente para los agricultores y entes
gubernamentales en materia de agricultura, incluir aqui el testimonio de Coré y Echarri
(2011) durante el Primer Encuentro Panamericano de Manejo Agroecolégico de
Pastizales en sistemas de PRV. “En estos 19 afos vivimos con satisfaccion y alegria
porque ha aumentado la fertilidad del suelo, sin uso de fertilizantes, ni agroquimicos,
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que representaria para una unidad de produccién similar, de cereales, mas de
1.500.000 ddlares. Nunca mas se sembrd, aumentd la retencion de agua del suelo.
Cuando los vecinos ya tienen sequia, en nuestros campos comienza un mes mas tarde.
No hemos requerido de asistencia bancaria. La erosion de los campos vecinos y el
incremento de materia organica de nuestro campo, tiene como consecuencia una
diferencia de 20 cm de nuestro suelo mas alto. Mi trabajo es una hora en la mafiana y
una hora en la tarde, con excepcion de la época de inseminacion-paricion y otras
actividades puntuales. La integracion hombre-ganado es de una gran armonia”.

CONCLUSIONES

Los valores de pH, conductividad eléctrica, carbono organico, fosforo y nitrdgeno total
del suelo, antes y 18 afios después del tratamiento de PRV, mejoraron sustancialmente
la fertilidad del suelo, en comparacion con los tratamientos CS y BN, como resultado del
manejo animal y el fomento de las pasturas. La carga animal en PRV (4,35 UA/ha) es
muy superior a la tipica de la provincia de Santa Fé (1 UA/ha), lo cual representa un
aumento de mas del 400%, sin uso de agrotéxicos, arados y fertilizantes, lo que
enfatiza el papel del PRV en los cambios sostenibles de fertilidad, disminucion de los
costos de produccion y las bondades ambientales de esta tecnologia.
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