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POTENCIAL DE RECICLAGEM DE NUTRIENTES E CARBONO EM
SISTEMA AGROPASTORIL ORGANICO NA SERRA DO SUDESTE-RS

C.N. PILLON': C.A. FLORES": F.A.R. ALVES?: L.L. RODRIGUES?, C.J.S. FREIRE".

RESUMO

O manejo do solo durante o processo de transicdo de sistemas convencionais para
sistemas orgdnicos de producdo representa uma lacuna de pesquisa. O objetivo deste
estudo foi avaliar o potencial de sistemas de cultura =sob plantio direto para aumento da
ciclagem de nutrientes e carbono em um sistema orgénico na Serra do Sudeste-RS. O
sistema aveiatervilhaca+nabo forrageirofrotacdo de wverdo (Rot) apresentou maior
potencial para a reciclagem de macronutrienies comparado ao sistema aveia/Rot,
enguanto que o potencial para a ciclagem e adicdo de carbono dos sistemas decresceu
na ordem aveia/Rot=aveiatervilhaca+nabo forrageiro/Rot=azevémimilho em preparo
convencicnal (sistema de referéncia), indicando que & possivel identificar sistemas que
propiciem a melhoria da gualidade do solo e aumentem o potencial de produtividade de
agroecossistemas na regidoe do estudo.
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INTRODUGCAO

A utilizacdo de areas de sclo degradadas para produgdo de alimentos sem uma
estratégia para sua recuperacdo e melhoria da qualidade do solo, determina um baixo
potencial produtivo, o que torna insustentdvel a producdo de alimentos, fibras e
combustiveis com utilizag&o minima de insumos externos. Uma das estratégias possiveis
para estancar o processo de degradacgdo e viabilizar a recuperagdo da qualidade do sclo
e de seu potencial produtivo em um agroecossistema tém sido a adogdo de sistemas
conservacionistas de manejo. Sistemas conservacionistas combinam a utilizagdo de
sistemas de preparo do solo com minimo revolvimento e a utilizagdo de sistemas de
cultura com maxima adicdo de residuos vegetais e de nitrogénio ao solo, 0s quais podem
contribuir para o aumento da reciclagem de nutrientes e para a recuperacio do contelddo
de matéria orgénica (MO) do sclo ao longo do tempo. Escassos sdo dos estudos que
enfatizam a identificacdo do potencial de diferentes sistemas de producéo organicos que
visem a recuperacdc do petencial predutive do sole @ gue minimizem ao maximo ©s
impactos ambientais negativos inerentes ao processe de produgio. Visande atender esta
lacuna, a Embrapa Clima Temperado, a Emater-RS e a Prefeitura Municipal de Piratini

implantaram uma area experimental com o objetivo de avaliar o potencial de sistemas de

' " Embrapa Clima Temperado, Cx. Postal 403, 96001-970, Pelotas, RS; ' Emater-RS, Regional Pelotas,
Felix da Cunha, 626, Cx. Postal 406, 95010-000, Pelotas, RS, ¥ Universidade Catélica de Pelotas, Felix da
Cunha, 412, Pelotas, RS. E-mail: pillon@cpact.embrapa.br

Rev. Bras. de Agroecologia/nov. 2006 Vol. 1 No.1 419



Resumos do I Congresso Brasileiro de Agroecologia

cultura sob plantic direto para aumento da ciclagem de nutrienies e carbonc em um
sistema de transicéo da agricultura convencional para produgdc organica.
MATERIAL E METODOS

Utilizou-se um experimento instalado a campo em 2001, composto por dois
sistemas de cultura em plantio diretc (FD) & um sistema de referéncia (azevém no inverno
e milho no verdo em preparc convencional) (Tabela 1), scbre um CAMEBISSOLO
HAPLICO, no municipic de Piratini, RS. Para a implantacdo dos sistemas, o solo foi
amostrado a 0-17.5 cm de profundidade e analisado, efetuando-se a correcéo da acidez e
da fertilidade do sclo, conforme as recomendacdes da Comissao (1994). Anualmente, as
culturas de verdo sdo adubadas com fontes minerais de P e K, conforme recomendacdes
da Comissao (19%4). As culturas de inverno foram semeadas a lange. manejadas com
rolo-faca e o solo adubado com 60 m® ha™ de dejeto bovino liguido logo apds a rolagem
das espécies de inverno, antes da implantacdo das culturas de verdo. No pleno
florescimento das culturas de coberiura de inverno e das culturas de verao, coletou-se a
parte aérea, determinando-se a matéria seca e os teores de macronutrientes segundo
metodologia descrita por Tedesco et al. (1985). A adigdo de carbono organico pelo tecido
vegetal fol estimada assumindo-se o teor de 40% de C na matéria seca.
RESULTADOS E DISCUSSAQ

Mo sistema Av/Eot (Tabela 1), todo o nitrogénic (N) € oriundo de reciclagem,
enquanto que no sistema Av+Erv+Ni/Rot, o N & oriundo de reciclagem e fixagdo biclégica

de N pelas leguminosas.

TABELA 1. Sistemas de culiura e estimativa das adigdes anuais de C e N pela parte agrea e raizes das
culturas de inverno & verdo. Dados do primeiro ano experimental.

Sistema Verdo Inverno Adicao anual
C (Mg ha™} N (kg ha''}
Av+Ernv+NiIRot* Soja Aveia preta, ervilhaca 5,10 3878
peluda, nabo forrageiro
AviRot™ Sorgo avela 6,86 169.5
AZMilho Milho Azevem 4,27 -

* Rotacao de verdo 1. soja-milho-feijo-sorgo
** Rotagéo de verdo 2: sorgo-soja-milho-feijdo

O sistema AZMilho apresentou a menor producio de matéria seca dentre os
sistemas avaliados (10.662 Mg ha™). Maiores productes de matéria seca foram obtidas
nos sistemas AviRot e Av+Erv+NiRot (Figura 1), demonstrando © maior potencial de
producdo de biomassa vegetal destes sistemas guando comparadc ac sistema
tradicionalmente utilizado na Serra do Sudeste do RS, A implantagdo dos sistemas de

cultura propiciou adicdes anuais de C ao solo variando de 4.27 a 6,86 Mg ha™' e adicdes
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elou reciclagem de 1695 a 397.8 kg ha” de N (Tabela 1). A elevada adicdo de N no
sistema Av+Erv+Ni/Rot esta relacionada & grande producdo de matéria seca obtida na
cultura da soja (10.840 kg ha™). a qual representou 71% da matéria seca total produzida
no sistema (Figura 1). A menor adigdo anual de N obtida no sistema Av/Rol esta
relacionada & auséncia de plantas leguminosas neste sistema até o momento, onde
possivelmente tode o N guantificade na parte aérea fol oriundo da reciclagem. Os
sistemas apresentaram diferentes potenciais para reciclagem de nutrientes do sclo. As
maicres quantidades absorvidas de macronutrientes (Figura 1) foram cbservadas no
sistema Av+Erv+NifRot, embora a produgdo de matéria seca tenha sido maior no sistermna
AviRot. Analisando-se a Figura 2, cbserva-se que houve maior eficiéncia na reciclagem
de nutrientes no sistema com inclusdo de leguminosas (Av+Erv+NfiRot). Para o N, por
exemplo, houve ciclagem de 26 e 10 kg de N por tonelada de matéria seca produzida
para os sistemas Av+Erv+NilRot e Av/iRot, respectivamente. Para os demais nutrientes, a
tendéncia foi similar ao N. Para ¢ calcio, a quantidade do nutriente absorvida por tonelada
de matéria seca fol cinco vezes maior no sistema Av+Erv+Ni/Rot (Figura 2). fato que
provavelmente esta relacionado a presenca de plantas leguminosas neste sisiema, as

guais apresentam maior teor de Ca no tecido vegetal guando comparado a especies

gramineas.
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Figura 1. MNutrientes totais absorvidos por Figura 2. Relac&o entre a quantidade de

diferentes sistemas de cultura sob PD, num nutrientes absorvidos & a matéria seca total em

sistema de produgdoc organica na Sera do diferentes sistemas de culiura sob PD, num

Sudeste — Piratini, RS. sisterna de producdo orgénica na Serra do
Sudeste — Piratini, RS.

0 sisterna Av/Rot apresentou alto potencial para retirar COz atmosférico e incorpera-lo ao
sistema através da deposicdo dos residuos vegetais sobre o solo, contribuinde para o
aumento das adigbes de C e, conseguentemente, para a melhoria da qualidade do solo.
Assumindo-se uma taxa anual de decompoesicdo da matéria organica do solo sob PD de
3% para a camada 0-17.5 cm, no presente estudo. estima-se que ocorra uma perda anual

de aproximadamente 1.300 kg ha” de C. Considerando-se as adicdes anuais de C por

Rev. Bras. de Agroecologia/nov. 2006 Vol. 1 No.1 421



Resumos do I Congresso Brasileiro de Agroecologia

hectare dos sistemas avaliados (Figura 3), e comparando-se a taxa anual de perda de C,
conclui-se que as quantidades de C adicionadas ac solo pelo sistema AZMilho sdo
insuficientes para manter em estado estavel o conteudo de MO desse solo. Neste caso, o
solo funcicnara como uma fonte de CO; para a atmosfera. aumentando ainda mais a

contribuicdo da agricultura para o efeito estufa.
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Figura 3. Quantidade de carbone orgnico adicionado anualmente pelas culturas de inverno e verdo em trés
sisternas de cultura, num sistema produgdo orgénica na Serra do Sudeste - Piratini, RS,

Por outro lado, os sistemas de cultura com maior adicac de residuos vegetais e C
ao solo (Av/Rot e Av+Erv+Ni/Rot) propiciam que o mesmo funcione como um dreno de
CO; atmosférico. contribuindo para a reduco do efeitc estufa e para a melhoria da
gualidade ambiental & do solo. Comparado & perda anual de C do sclo, os sistemas
AviRot e Av+Erv+Nf/Rot apresentaram um potencial de actumulo de 0.65 e 0,28 Mg ha™
ano’ de C, respectivamente, indicando que estes sistemas constituem-se potenciais
alternativas para a melhoria da gualidade do solo e da produtividade do agroecossistema
da Serra do Sudeste do RS.

CONCLUSOES

Os sistemas de culiura apresentaram diferentes potenciais para a ciclagem de
macronuirientes, decrescendo na ordem Av+Erv+NilRot=Av/Rot, o que foi diretamente
relacionado & eficiéncia na absorcdo de nuirientes, o potencial de ciclagem de C dos
sistemas decresceu na ordem Av/Rot=Av+Erv+NiiRot=AZ/Milho, fatc diretamente
relacicnado a quantidade de matéria seca produzida anualmente pelos sistemas.
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