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ESTIMULACION DE MICROORGANISMOS DEL SUELO: UNA

ALTERNATIVA AGROECOLOGICA A LA ESTERILIZACION CON
BROMURO DE METILO PARA EL CONTROL DE FUSARIUM EN TOMATE

De Luca, Laura’; Sarandén, Santiago®; Gliessman, Stephen?®

RESUMEN

La actividad y diversidad de la microbiota, ademas de condicionar la fertilidad del suelo, determina
la estabilidad vy funcionamiento de los agroecosistemas. En el presente trabajo fueron evaluadas
algunas practicas de manejo de cultivo que permiten mantener las poblaciones microbianas del
suelo lo mas activas posible, para gue estas establezcan una barrera de “antagonismo natural” o
“supresividad"” de manera de aumentar las condiciones adversas para el desarrolle del agente
patogeno Fusarium spp en plantineras de tomate.

PaLABRAS CLAVE: efecto supresor del suelo — esterilizacion del suelo — manejo
agroecoldgico

INTRODUCCION

Los microorganismos que normalmente habitan la zona rizosférica podrian actuar como
agentes en el control bioldgico de plagas. Este conocimiento tradicional de algunos
productores horticolas es descartado por el punto de vista de la “agricultura tecnologica”
derivada de la revolucidn verde. El enfoque agroecoldgico reconsidera a la biodiversidad
de la biota del suelo responsable de la capacidad intrinseca de este para mantener a las
enfermedades del suelo por debajo del nivel de dafic econdomico y que puede constituir un
punto de partida para un manejo agroeccldgico que disminuya la dependencia de
insumos.

En la zona horticola de Mar del Plata, Argentina el hongo Fusarium spp. es uno de
los principales problemas productivos, ascciado a la enfermedad de los almacigos. Para
su controcl es todavia habitual la practica de esterilizacion del suelo con Bromuro de
Metilo. Actualmente, debido a la firma del protocole de Montreal se estan evaluando
alternativas de reemplazo, pero dentro del enfoque convencional, manteniendo la idea del
suelo esteril.

El objetive de este trabajo fue evaluar el efectc de diferentes tratamientos
estimuladores de la microflora del suelo, como una alternativa agroecoldgica para mejorar

la capacidad supresiva del suelo contra Fusarnium spp.. v el desarrcllo de micorrizas, .
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MATERIALES Y METODOS

El experimento se llevd a cabo en la localidad de Mar del Plata, Argentina scbre un cultivo
de tomate (Licopersicum esculentum, var platense ), mangjado de acuerdo a las practicas
comunes de la region para el cultivo, en cuanto a época, densidad, riego, etc.

Se estimuld la microflora del suelo mediante técnicas utilizadas por los productores
organicos y biodinamicos. Los tratamientos fueron: 1) Suelo testigo, 2) Suelo tratado con
bromure de metilo. 3) esterilizacion con vapor de agua, 4) agregado de
microorganismos eficientes (Nutrilomb), 5) agregado de supermagro (de fabricacion

casera), 6) adicionado con lombricompuesto. Todos estos tratamientos fueron regados

con un indculo inicial de Fusarium spp previo a la siembra de tomate.

Se efectuarcn muestrecs de suelc en 3 momentos: a) Con antericridad a la siembra de la
semilla de tomate (FRESIEMBRA), b) En estado de cotileddn (EMERGENCIA) v ¢) en
primer par de hoja verdadera. {17 PAR HOJA). Las muesiras de suelo fueron llevadas a
laboratorio, secadas al aire, tamizadas y cuarteadas. Se realizaron diluciones sucesivas
en frasco de buffer fosfato, v se determinaron las peblacicnes microhianas seleccionadas
como indicadoras.

Se hizo el recugnto de los siguientes grupos funcionales de microorganismoes del suelo:
Hongos totales: técnica de Warcup (1960), Bacterias aerobias mesdfilas: técnica de
recuento en placa vertida (APHA,1958), Aislamiento y evaluacion de la supervivencia
de Fusarium spp . metodologia de Nash y Snyder (1962) modificada por Lori v Wolcan,
(1996)*. En los muestreos posteriores a la siembra, se agregan las siguientes
determinacicnes realizados  sobre  planta:  Presencia de micorrizas vesiculo
arbusculares (MVA) se lavaron y colorearcn con Azul Tripan en Lactofencl (5%). Las
estructuras (hifas, arbusculos, vesiculas) se observaron al microscopio en las células
corticales de la raiz. Descripcion de la morfologia radicular (adaptada de Atkinson,
1992) las raices se agruparon en categorias teniendo en cuenta: morfologia estructural,
maorfologia espacial, morfologia cuantitativa vy temporal. Intensidad de micorrizacién

(M). Sugernda por Trouvelot ef al, 1986, Porcentaje de plantas afectadas por la

4 . 5 5

Considerando que el indculo inicial esparcido en cada bandeja, fue de 10 esporas fml *, y que cada bandeja se hidratd con 500 ml de
esta solucion de esporas (dos aplicaciones de 250 ml cada wna, en intervalos de 24 hs. para evitar sobresaturacin de las bandejas),
sa eslimd el porcentaje de supervivencia de Fusanum spo de acuerdo a la siguiente formula:

Supervivencia de Fusarium spp %=
§ poblacional inmicial {ufc/g)
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enfermedad de los almacigos: se consideraron aquellas plantas muertas o afectadas
con distintos sintomas de marchitamiento.
RESULTADOS Y DISCUSION

Recuento bacteriano (Figura 1) y fingico (Figura 2), en suelo en 3 momentos del cultivo de
tomate, sometidos a distintos tratamientos. Tratamientos: 1 (Testigo); 2 (Bromuro de Metilo); 3
i\Vapor de agua); 4 (Microorganismos eficientes); 5 (Supermagro); 6 (Lombricompuest)
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Los recuentos bacterianos aumentarcn en todos los casos, a medida qgue la planta
se desarrolld v la zona rizosférica, comenzo a formarse (figura 1). Esto sugiere que los
tratamientos tendientes a eliminar la bicta, como el Bromuro de metilo y el vapor de agua,
carecen de efecto residual prolongado, llegando & recuentos inclusc superiores a los
registrados en el testigo (suelo en estado “natural”). En los tratamiento de estimulacion N®
5y 6, la poblacion microbiana del suelo se mantuvo practicamente estable a 1o largo del
tiempo, lo gue pene en evidencia gue los tratamientos de estimulacién deben,
necesariamente, perdurar esiables en el tiempo para que beneficien al cultivo. El
compartamiento de la poblacién de hongos del suelo, fue inversa a la bacteriana (Figura
2). a medida que la zona rizosiérica se consolidé coma tal, los recuentos fueran menares,
salve en el tratamiento N°2 (bromuro de metilo) donde el desarrollc de la poblacién
fungica, alcanzd su mayor expresion en el dltimo muestreo.

Los resultados de porcentaje de micorrizacion (Tabla 1), sefialaron que, si bien la mayoria
de los tratamientos tuvieron cierlo grado de micorrizacién hacia el final del ensayo, los
tratamientos 4 y & mostraron desde el estadc de cotiledén, una intensidad de
micarrizacion (M) superior con respecto a los demas tratamientos, con el consiguiente
beneficio para la plantula. Los tratamientos de esterilizacién retrasaron la simbiosis
micorrizica, reduciendo los beneficios al cultive, sobre todo, las medificaciones a nivel de

la arquitectura radicular, que se traducen en una mayor capacidad exploratoria para el
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cultivo. Este proceso se detiene en el paso de cotiledén al de 17 par de hojas, donde la
planta comienza a ser independiente v a "luchar” frente a la competencia, haciendo al
sistema mas dependiente de insumos externos

Tabla 1: Resultados de la observacion realizada sobre cortes de raiz de los distintos

oy

tratamientos: Intensidad de Micorrizacion (M), % de arbasculos (A) v % de vesiculas (V)

Tratam Cotiledén 19 par de hojas
M % % M % %
arbus |vesic arbis |vesic
1{Tes) 3 - W 3 A W
2 (Br.Me) |0 - 2 - W
3 (VA 1 W 3 - ¥
4 (M. E} 4 W 4 A ¥
S(SupM) |-7 - - - -
& (Lomb.) |4 - ¥ 4 A ¥

Tabla 2: Supervivencia de Fusarinm spp. en %, en los muestreo (1" v 3°), por tratamiento (A= Testigo; B=
Br.Me: C= Vapor de agua; D= Microorganismos eficientes: E= Supermagro; F= Lombricompuesto). Porcentaje
de platas enfermas

% superv. Diversidad

Inicial Final de Semillas| Mumero | Mumero % de | de malezas

Fusarium par Plantas | Plantas | plantas | (enn®de
spp fratam. | sanas | enfermas | enfermas sp.)
1A | 3000 | 3A 3000 100 50 28 22 44 3
1B | 11000 | 3B 1000 10 50 38 12 24 0
1C | 11000 | 3C | 10000 110 50 34 16 32 0
iD | 3300 |3D| 4000 120 50 23 27 54 3
1E | 1400 | 3E 0 0 50 8 42 &4 0
1F | 1500 | 3F 0 0 50 28 22 44 5

El porcentaje de supervivencia de Fusarium spp fue muy diferente entre el primer
muestrec y el dltimo (Takla 2). Sin embargo. el % de plantas afectadas fue similar en
todos los tratamientos, lo que indicaria, por un lado, que la sola presencia de Fusarum
spp., no siempre causa la enfermedad, por otro lado, que este organismo puede

permanecer latente y provocar la enfermedad en estadios posteriores al transplante.
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