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Resumo: O objetivo do presente trabalho foi verificar a atividade biolégica (inseticida e
repelente) do éleo essencial de Cymbopogon citratus no controle de Sitophilus zeamais em
graos de milho sob armazenamento. O material vegetal foi coletado e desidratado em estufa
com fluxo de ar (30-40°C), sendo obtido o 6leo essencial pelo método de hidrodestilagdo em
aparelho Clevenger. Para a avaliacdo da atividade de repeléncia foram utilizados sete
recipientes plasticos circulares no formato de arena. Nos recipientes, exceto no central,
foram colocadas 20 g de graos de milho, onde foram testadas as concentragdes de 0, 10,
20, 30, 50 e 100 pL. Para avaliagao da atividade inseticida foram utilizados caixas circulares,
onde o Oleo essencial foi aplicado nas mesmas concentragdes do teste de repeléncia, sob
um papel filtro, em seguida foram dispostas pérolas de vidro sobre 0 mesmo impedindo o
contato direto do inseto com o 6leo. Foram utilizados no teste 50 insetos adultos, nao
sexados. O dleo essencial de Cymbopogon citratus tem efeito repelente e inseticida sofre S.
zeamais, sendo constatada a morte de 100% dos insetos nas concentragdes de 100 pL
apdés uma hora de aplicacédo e na concentragao de 50 uL apds 6 horas da aplicagdo do dleo
essencial. O efeito repelente sobre S. zeamais se deu em todas as concentragdes de acordo
com a analise realizada através do teste de preferéncia (l.P.).
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Abstract: The aim of this study was to assess the biological activity (insecticide and
repellent) of the essential oil of Cymbopogon citratus against Sitophilus zeamais in maize
grains under storage. The plant material was collected and dried in an oven using air flow
(30-40°C) and the essential oil was obtained by steam distillation method in Clevenger
apparatus. To evaluate the activity of repellency, seven round plastic containers in the shape
of the arena were used. In these containers, except in the central, 20 g of corn were added,
which were tested at concentrations of 0, 10, 20, 30, 50 and 100 mL. For evaluation of
insecticidal activity circular boxes were used. The essential oil was applied at the same
concentrations of the test repellent, under a paper filter then glass beads were placed on the
same preventing direct contact of the insect with the oil. 50 adult insects, not sexed, were
used in the experiments. It was observed that the essential oil of Cymbopogon citratus is an
effective repellent and insecticide against Sitophilus zeamais, which was confirmed by the
death of 100% of the insects at concentrations of 100 pL after one hour of application and
using concentration of 50uL after 6 hours of application of the essential oil. The repellent
effect on Sitophilus zeamais occurred at all concentrations in accordance with the analysis
performed by the preference test (IP).
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Introducao

A espécie Cymbopogon citratus (DC) Stapf, popularmente conhecida como
capim-cidreira, capim-limao, capim-santo ou ainda capim-cidréo (LEAL et al., 2003),
é originaria da india e encontra-se difundida em varios paises (SANTOS et al.,
2009). Espécie herbacea pertencente a familia Poaceae (LORENZI & MATOS,
2002), possui folhas longas, estreitas, agudas e asperas e com nervura central
proeminente (CRAVEIRO et al., 1981).

O uso de plantas aromaticas e seus 0Oleos essenciais, assim como o C. citratus,
remetem a antiguidade, sendo usadas como condimentos, ervas medicinais,
agentes antimicrobianos e inseticidas ou repelentes contra o ataque de insetos em
graos armazenados (BAKKALI et al., 2008), principalmente com o efeito de larvicida
e de repeléncia de insetos (SANTOS et al., 2009).

O Sitophilus sp. é uma das praga mais destrutivas em grdos armazenados em todo
o mundo. Sendo considerados de grande importancia no armazenamento do milho,
trigo e feijado (GALLO ET AL, 2000). Ainda, no arroz, o Sitophilus zeamais é
considerado a praga primaria de maior importancia para os graos armazenados no
Brasil, isto porque a espécie apresenta infestagcdo cruzada, € uma praga de
profundidade, tem elevado potencial bidtico, podendo causar danos aos graos
armazenados tanto em sua fase larval quanto adulta (Silveira et al., 2006).

Estratégias como o uso de derivados botanicos estdo sendo testadas, a fim de
avaliar os seus efeitos sobre os insetos, tais como repeléncia, inibicdo de oviposicao
e da alimentacdo, alteracbes no sistema hormonal, causando disturbios no
desenvolvimento e mortalidade. Fato que se torna relevante, ao ponto que, para o
controle dos insetos e fungos em graos armazenados, normalmente, utiliza-se
agentes quimicos, o que causa danos diversos como: poluigdo ambiental,
resisténcia dos insetos aos agentes quimicos, além da possibilidade de intoxicagao
dos operadores e a contaminacio do alimento pela presencga de residuos.

Desta forma torna-se relevante a busca por produtos naturais de plantas que
causem menos impactos. Assim, na busca por alternativas para o controle de pragas
em graos armazenados, o objetivo do trabalho foi avaliar o efeito repelente inseticida
do dleo essencial de Cymbopogon citratus DC. no controle de S. zeamais de graos
armazenados.

Metodologia

O experimento foi conduzido no laboratério de pds-colheita da Universidade Federal
Fronteira Sul (UFFS), tendo sido coletado o material vegetal na regido do Alto
Uruguai Gaucho, no municipio de Bardo. Apdés a coleta, o material vegetal foi
desidratado em estufa com fluxo de ar a temperatura de 40°C até atingir o peso
constante, tendo sido posteriormente moido em moinho de facas e homogeneizado.
A extracdo do dleo essencial foi realizada pelo método de hidrodestilacdo em
aparelho Clevenger, sendo extraido até a exaustdo. Apds a extracdo o oleo foi
mantido a -20°C para posteriores analises e bioensaio.

Os insetos foram mantidos no Laboratério de Pds-colheita da UFFS, em vidros (1KQ)
com milho, sob condigbes de 25°C e UR 65%. Para a realizagdo dos bioensaios
foram inoculados 50 insetos em vidros de 1 Kg com milho, permanecendo 15 dias e
depois retirados para a eclosdao dos ovos. Estes insetos, que eclodiram, foram
utilizados para os experimentos.
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O delineamento experimental foi realizado com 5 repeticées, sendo utilizado para
tanto, uma arena formada por cinco caixas plasticas circulares (6,0 cm de didmetro e
4,0 cm de altura), onde a caixa central permanecia interligada simetricamente as
demais caixas por tubos plasticos, dispostos diagonalmente. Nos recipientes, exceto
na caixa central, foram colocadas 20 g de grédos de milho. As quais foi adicionado
uma das seguintes concentragdes de 0, 10, 20, 30, 50 e 100 yL de 6leo. Amostras
de grdos impregnadas com oOleo essencial da espécie vegetal em teste além da
testemunha (sem 6leo) foram distribuidas em dois recipientes simetricamente
opostos/arena. No recipiente central foram liberados 50 insetos adultos, nao
sexados, e apos 24 e 48 horas, foi contado o numero de insetos por recipiente.

Para avaliacdo da atividade inseticida do 6leo essencial em teste foram utilizadas
placas circulares, sendo que para este teste ndo foi usado substrato alimentar. Nas
caixas circulares, o 6leo essencial foi aplicado nas concentragdes de 0, 10, 20, 30,
50 e 100 pL sob um papel filtro, em seguida foram dispostas pérolas de vidro sobre o
mesmo impedindo o contato direto do inseto com o 6leo. Foram utilizados no teste
50 insetos adultos, ndo sexados. Apds a aplicagao do 6leo as caixas foram mantidas
em ambiente sem luz e aclimatizadas (20°C e UR 65%), para observagéo apos 1, 6,
12, 24, 48, 72 e 96 horas de inoculagao do 6leo, contando-se o numero de insetos
mortos por placa.

A andlise estatistica dos dados foi feita através da comparagcao de médias através
de analise de variancia seguida de teste de Tukey (p<0,05). Para comparar os
diversos tratamentos, foi estabelecido um indice de Preferéncia (I.P.), em que: I.P. =
(% de insetos na planta-teste - % de insetos na testemunha)/(% de insetos na
planta-teste + % de insetos na testemunha), sendo: I.P.: -1,00 a -0,10, planta-teste
repelente; I.P.: -0,10 a +0,10, planta-teste neutra; |.P.: +0,10 a +1,00, planta-teste
atraente.

Resultados e Discussoes

O dleo essencial de C. citratus apresentou maior porcentagem de mortalidade para a
concentracdo 100 pL chegando a 100% no tempo de 1 hora. Para 50 pL a
porcentagem de mortalidade chegou a 100% a partir das 6 horas ap6s a aplicagao,
com uma média de 96,55 % de mortalidade (Tabela I).

Tabela I: Efeito do 6leo essencial de Cymbopogon citratus no controle de Sitophilus
zeamais em graos de milho.

Médias de interacao

TEMPO (h)
DOSE (ub) = 6 12 24 48 72 96
0 000dA 000dA 000dA 000 dA 000dA 000dA 0,00 dA
10 0,00dC 083dC 083dC 083 dC 833cBC 1583 cAB 24.17 cA
20 750dD 34,17 cC 37,50 cC 37,50 cC 44,17 bBC 51,67 bB 65,00 bA

30 37,50 cC 84,17 bB 85,00 bAB 86,67 bAB 90,83 aAB 92,50 aAB 97,50 aA
50 75,83 bB 100,00 aA 100,00 aA 100,00 aA 100,00 aA 100,00 aA 100,00 aA
100 100,00 aA 100,00 aA 100,00 aA 100,00 aA 100,00 aA 100,00 aA 100,00 aA

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, segundo teste
de Tukey (p<0,05%). Letras minusculas para coluna e letras maiusculas para linhas.
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No que se refere ao Cymbopogon sp., o efeito repelente € atribuido a presenga de
substancias volateis em suas folhas, como citronelal, eugenol, geraniol, entre outras,
denominadas de um modo geral como monoterpenos (SHASANY et al., 2000). Para
as demais concentragdes a porcentagem de mortalidade foi em média de 82,02% de
mortalidade para 30 pL, 39,64% de mortalidade para 20 uL e 7,26% de mortalidade
para a concentracao de 10 uL. (Tabela I).

Tabela Il: Médias de mortalidade para as Tabela lll: Médias de mortalidade para as

doses aplicadas. horas.
Doses (uL) Médias (%) Tempo (h) Médias (%)
0,0 pL/cm? (0 uL/placa) 0,00 e 1 35,97d
0,065 pL/cm? (10uL/placa) 7,26 d 6 33,19 ¢
0,13 pL/cm? (20uL/placa) 39,64 ¢ 12 53,89 ¢
0,19 pL/cm? (30uL/placa) 82,02 b 24 54,17 ¢
0, 32 pl/cm? (50uL/placa) 96,55 a ‘7‘2 gg’gg bg
0, 65 yL/cm? (100uL/placa) 99,29 a 96 64,44aa

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem
estatisticamente entre si, segundo teste de Tukey estatisticamente entre si, segundo teste de Tukey
(p<0,05%). (p<0,05%).

Os testes de repeléncias utilizando o 6leo essencial de C. citratus, demonstraram
que todas as doses exerceram acgao de repeléncia sobre os S. zeamais, nos dois
tempos de avaliacdo. As médias do indice de preferéncia foram de -0,642 e -0,684,
respectivamente para o tempo de 24 e 48 horas, comprovando a agao de repeléncia
exercida pelo 6leo. Na concentracado de 50 uL, podemos observar uma diferenca de
-0,178 entre os valores do tempo de 24 e 48 horas, essa diferenca demonstra a
persisténcia do 6leo e deve ser resultante da volatilizagado do 6leo ao longo do tempo
exposto (tabela IV). LIMA- MENDONCA et al., 2013 estudaram o efeito de 10 pos
vegetais sobre o S. zeamais e constataram que apenas os pés de Cymbopogom
sp., C. ambrosioides e C. citratus provocaram efeito repelente nos adultos de S.
zeamais

Tabela IV: Repeléncia do o6leo essencial de Cymbopogon citratus D.C Strapf em
Sitophilus zeamais seguindo as médias do Indice de Preferéncia (l.P.).

I.P.
Concentragoes (uL) Tempo
24h 48h
10 -0,896 -0,794
20 -0,565 -0,617
30 -0,825 -0,831
50 -0,354 -0,532
100 -0,569 -0,647

I.P.: onde -1,00 a -0,10 planta teste repelente; |.P.: -0,10 a +0,10 planta-teste neutra;
I.P.: +0,10 a +1,00 planta-teste atraente.
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CONCLUSOES

O odleo essencial de C. citratus tem efeito repelente e inseticida sofre Sitophilus
zeamais, sendo constatada a morte de 100% dos insetos nas concentragdes de 100
ML apdés uma hora de aplicagdo e na concentragdo de 50 pL apdés 6 horas da
aplicacéo do 6leo essencial.

O efeito repelente sobre Sitophilus zeamais se deu em todas as concentragdes de
acordo com a analise realizada através do teste de preferéncia (I.P.).
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