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Resumo

O objetivo deste trabalho é avaliar os beneficios a atributos do solo e no aumento de
produtividade da cana-de-acucar, bem como destacar o potencial para cultivos orgénicos
diversificados, em funcdo da fertirrigagdo com vinhagca. Os experimentos foram realizados
no campus lll da universidade Anhanguera - Uniderp, entre outubro/2009 (plantio) e
abril/2010 (corte). A fertirrigacdo deu-se com cinco diferentes doses de vinhaca (0, 100, 200,
400 e 800 m3.ha™) e com 8-10 L.m™? de precipitacdo diaria. Foram analisadas trés camadas
do solo (0-10, 10-20 e 20-40 cm) quanto ao teor de matéria organica, K, Ca e pH, além da
produtividade. Conclui-se que o aproveitamento da vinhaca para adubacdo organica e
irrigacdo (fertirrigacdo) corresponde a uma aplicagdo promissora do ponto de vista
agroecologico (destinacdo de residuos poluentes), técnico e econémico (aumento da
produtividade). Beneficios ao solo ndo sao restritos ao cultivo da cana-de-agucar, podendo
ser considerados em agroecossistemas diversificados, potencializando o manejo ecolégico.

Palavras-chave : adubo orgénico, irrigacdo, meio ambiente, agroecossistemas, vinhaca.

Abstract

The aim of this paper is to assess the benefits to soil properties and sugarcane productivity
increases, as well as highlighting the potential for diversified organic crops, as function of
vinasse fertigation. Experiments were performed on the Anhanguera - Uniderp university, at
campus lll, between october/2009 (planting) and april/2010 (cutting). Fertigation was
considered for five different vinasse doses (0, 100, 200, 400 e 800 m3.ha™) and 8-10 L.m™
daily irrigation. Three soil layers were analyzed (0-10, 10-20 and 20-40 cm) on the content of
organic matter, K, Ca and pH, as well as productivity. We conclude that the use of vinasse
for organic fertilization and irrigation (fertigation) represents a promising application from the
agroecological point of view (disposal of polluting residues), technical and economic
(productivity growth). The benefits to the soil are not restricted sugarcane cultivation, once
equally interesting results can be obtained in others agroecosystems, focusing on the
ecological farming.

Keywords : organic fertilizer, irrigation, environment, agroecosystems, vinasse.

Introducéo

O objetivo deste trabalho € avaliar os beneficios aos atributos do solo e no aumento de
produtividade da cana-de-agucar, bem como destacar o potencial para cultivos organicos
diversificados, em funcdo da fertirrigacdo com vinhaca, resultando na adequada destinacao
dos residuos da industria sucroalcooleira no Estado de Mato Grosso do Sul. O desequilibrio
biol6gico decorrente da monocultura da cana-de-agucar é percebido, por exemplo, pela
presenca de nematodides (ROSSI; LIMA, 2007), aspecto importante a ser considerado no
cultivo recente de grandes areas no Estado de Mato Grosso do Sul. A fertirrigacdo por
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vinhaca € relevante em sistemas organicos de producdo, pois a populacdo destes
microorganismos € potencializada naturalmente pelo aporte de materiais organicos no solo.

A cana-de-agucar € uma das culturas de grande importancia socioeconémica no Brasil; seus
principais derivados s@o o acucar (alimento) e o alcool (hidratado e anidro); outros produtos
sdo a aguardente, o bagaco (biomassa energética ou adubo orgéanico), a vinhaca (fertilizante
liguido), o plastico e o papel. A vinhaca, residuo final da fabricacdo do alcool etilico por via
fermentativa € também conhecida por vinhoto, restilo, caldo ou garapdo, dependendo da
regido. E caracterizada como um efluente de destilarias com alto poder poluente e alto valor
fertilizante. Sua forca poluente - cerca de cem vezes a do esgoto doméstico - decorre da sua
riqueza em matéria organica e por possuir trés importantes componentes: nitrogénio, fésforo
e potassio (MELO; SILVA, 1999). Por muito tempo a vinhaca foi tratada como um efluente
descartado nos rios, poluindo-os, e nos ultimos anos passou a ser utilizada como adubo
organico de maneira cada vez mais intensa. Para as usinas e para o meio-ambiente, a
vinhaca é vista atualmente como um co-produto de valor econdmico na producao do alcool-
aclcar, uma vez que sua utilizacdo in natura, via fertirrigacdo, resulta na elevacdo da
produtividade agricola e reducao de custos de irrigacédo e adubacao (MELO; SILVA, 1999).

A disponibilidade de agua e de nutrientes € um fator significativo que deve ser destacado,
visto que influencia na produtividade das culturas. Com relacdo a agua, nem sempre as
chuvas atendem a real necessidade hidrica das plantas; surge, dai a importancia da
irrigacdo a qual, quando bem planejada tem retorno econémico inquestionavel. O uso da
vinhaca pode substituir total ou parcialmente a adubacdo mineral e, desde que mantida a
rotina de aplicacdo adequada, ndo ocorrerdo problemas estéticos-sanitarios, como a
proliferagdo de insetos e a geragdo de odores desagradaveis. A quantidade de vinhaca
(m3 ha™) recomendada para a cana-de-aclcar depende da CTC potencial do solo, da
capacidade de extracdo da cana-de-acUcar e do teor de K,O da vinhaca (CFSEMG, 1999).

Do ponto de vista das propriedades quimicas do solo, quando os residuos sdo aplicados,
nele ocorrem diversas reacfes de importancia que se integram, o que torna o sistema solo-
planta complexos. Os principais efeitos causados de residuos organicos nos
agroecosistemas estdo diretamente relacionados com a persisténcia da carga organica
adicionada ao solo. Se pelo menos parte do CO presente nesses residuos for resistente a
degradacédo, os teores de matéria organica no solo aumentardo ao longo de sucessivas
aplicacdes, proporcionando alteragbes significativas nas propriedades biolégicas,
bioguimicas, fisicas e quimicas desse solo (CLAPP et al., 1986).

Metodologia

Foi utilizada area cujo solo é classificado como Neossolo Quartzarénico Ortico, localizado no
campus lll da universidade Anhanguera - Uniderp. A cultura experimental utilizou material
clonal da variedade RB-85-5536, oriundos da usina EL DORADO (Rio Brilhante-MS),
espacamento 1,40 m, comprimento 1,0 m por 1,5 m de largura e densidade de plantio de 12
gemas/metro linear. O experimento ocorreu entre outubro/2009 (plantio) e abril/2010 (corte).

As parcelas de 5 linhas receberam adubacdo béasica de NPK, conforme resultados da
analise de solos e recomendacdes de referéncia no tema (CFSEMG, 1999). Para avaliar os
beneficios ao solo e a produtividade, conduziu-se o experimento com clones da cultivar mais
plantada (RB-85-5536). A fertirrigacdo deu-se com 5 diferentes doses de vinhaga (0 para
referéncia/testemunha, 100, 200, 400 e 800 m3 ha™*) e com 8-10 L m™ de precipitacdo diaria.

Os equipamentos utilizados para obtencdo de medidas dimensionais foram trena

convencional e paquimetro digital. O tratamento dos dados brutos utilizou analise estatistica
de variancia e regressao linear. Os seguintes parametros foram analisados:
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a) caracteristicas do solo nas camadas 0-10, 10-20 e 20-40 cm: fisicas (matéria organica) e
quimicas (pH, K e Ca), conforme Embrapa (1998).

b) toneladas de colmo por hectare — TCH: O céalculo de TCH utiliza a média da massa fresca
do colmo de uma planta, multiplicada pelo nimero médio de plantas por metro quadrado
existente na parcela e entdo extrapolado para um hectare. Estimativa da producdo (em
TCH) utilizou a equacéo proposta por Martins e Landell (1995), onde: D = Diametro da base
do colmo (m); NCM = Numero de colmos por metro linear; H = Altura da planta (m); Fator de
correcdo=0,000784; Espacamento= 1,40m. A equacéo (1) é apresentada a seguir.

TCH = (D?x NCM x (H x 0,000784) ) / 1,40

Resultados e discusstes
Na Figura 1(a), a MO particulada é filtrada pelo solo e a dissolvida percola para niveis mais
profundos, resultando no teor de MO significativo entre 10-20 cm e nem tanto na camada
superficial 0-10 cm, na qual ocorre degradacdo da MO por microorganismos ali presentes.
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Figura 1. Beneficios ao solo, em funcéo da fertirrigacdo, quanto ao teor de: (a) matéria orgéanica -
MO, (b) pH, (c) potassio - K e (d) calcio - Ca.

Na Figura 1(b), a variacdo do pH tem alteracdo significativa devido a quantidade de sais
presentes na vinhaca e ocorre em todas as profundidades estudadas, fato este atribuido ao
grande numero de macroporos do solo em questdo, que facilita a percolacdo da vinhaca.
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Variagcdo significativa também ocorre em todas as profundidades estudadas quanto ao
potassio (K) trocavel no solo, Figura 1(c). Doses de vinhaga entre 200 e 250 m3.ha™ s&o
suficientes para atender a necessidade da cultura, que é de 110mmol. dm3 de potassio. O
teor de calcio (Ca), Figura 1(d), é significativo nas profundidades de 0-10 cm e 20-40 cm,
visto que a vinhacga é constituida por 2 a 6% de matéria organica solida.

Observa-se na Figura 2, que a fertirrigacdo com até 619 m3.ha™ da vinhaca proporcionam
incremento médio de 20 ton.ha™ na produtividade da cana-de-aclcar, nas condicdes
consideradas e, acima desta dosagem, a tendéncia de acréscimo ndo mais é percebida.

80
75 4
70

65 - ® [ J
60
55

S
45

40 -
35 4

Produtividace de colmos de cana (tha)

20
25 1
20

¥y =-6E-05x?+ 0.0619x+51.785 R?=0.7946

a 100 200 300 400 500 [1s]s] 700 800 900
Doses e vinhaga aplicada no sole { m3/ha'}

Figura 2. Produtividade de colmos de cana-de-aguUcar versus doses de vinhaga.

Conclusdes

Os resultados obtidos sé@o a constatagdo qualitativa e quantitativa dos beneficios ao solo
(componentes organicos adicionados as camadas do solo) e maior produtividade na area
plantada, quando da aplicacdo da vinhaca na forma de fertirrigacdo na cultura da cana-de-
acucar. A vinhaca possui boa quantidade de matéria organica, um efeito corretivo do pH
(devido a fermentacéo e destilacdo), quantidades aprecidveis de potassio e média de calcio.

O aproveitamento da vinhaga para adubacédo orgéanica e irrigagéo (fertirrigacéo) corresponde
a uma aplicacdo promissora do ponto de vista agroecolégico, técnico e econdmico,
destinando adequadamente residuos organicos potencialmente poluentes em beneficio do
solo e obtendo maior produtividade da cultura que a utiliza. Os beneficios ao solo ndo séo
restritos ao cultivo da cana-de-agucar, uma vez que o agricultor pode obter a vinhaca e
utiliza-la na irrigacdo e adubacdo organica em agroecossistemas diversificados (ex:
hortalicas e frutas), potencializando o manejo ecol6gico na propriedade rural.
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